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Manfred HENDL, Berlin

Grundziige des Klimas des Landes Brandenburg

Die folgenden Erorterungen haben zur Aufgabe, die klimatischen Verhiltnisse
des Landes Brandenburg anhand der wichtigsten Klimaelemente zu beschreiben
und zu begriinden, dabei insbesondere auch Grundziige der rdumlichen Vertei-
lung dieser Klimaelemente herauszuarbeiten, fiir die sich teilweise das glaziir
angelegte Relief hauptverantwortlich zeigt.

In einer Ubersichtsdarstellung hat HEYER 1962 versucht, das Land Bran-
denburg klimatisch zu gliedern. Wegen der geringen riumlichen Variation der
meisten Klimaelemente erscheint jedoch ein solches Vorhaben nur von begrenz-
tem Nutzen. Es wird daher hier nicht weiter verfolgt. Fiir das riumlich stirker
differenzierte Klimaelement Niederschlag wird dafiir versucht, typische Relief-
abhingigkeiten anzugeben.

Die speziellen klimatischen Verhiltnisse der Grofistadt Berlin finden an die-
ser Stelle keine Beriicksichtigung. Zur Information wird vor allem auf eine
Monographie von HUPFER und CHMIELEWSKI 1990 verwiesen, auflerdem
auf einschligige Arbeiten von SCHLAAK 1980 und 1992 sowie auf die entspre-
chende Abteilung des Umweltatlas von Berlin (SENATSVERWALTUNG FUR
STADTENTWICKLUNG UND UMWELTSCHUTZ BERLIN 1994).

1. Mittlere Windverhiltnisse

Uber die normalen Windrichtungsverhéltnisse in Brandenburg fiir Bereiche offe-
nen Geliindes orientieren ausreichend die Beobachtungen am Meteorologischen
Observatorium Postdam (vgl. Abb. 1).

Unter Bezug auf das gesamte Jahr, mithin ohne Riicksicht auf (spiiter zu er-
orternde) jahreszeitliche Variationen, entfillt die mit Abstand groBte Haufigkeit
auf Luftstromungen aus dem Westquadranten, der 39,9 Prozent aller 131498
Stundenmittelwerte des Bezugszeitraumes 1956-—1970 auf sich vereinigt. Ange-
sichts der Position Brandenburgs in relativer Atlantikniihe resultiert daraus ein
ansehnlicher ozeanischer EinfluB} auf die klimatischen Verhiiltnisse, der sich durch
Wasserdampfzufuhr infolge der bedeutenden Ozeanverdunstung sowie durch
tibernormale Temperatur der atlantischen Luftstrdmungen im Winter und durch
deren unternormale Temperatur im Sommer zu erkennen gibt (vgl. Abb. 2). Thm
wirken Luftstromungen aus dem Ostquadranten entgegen, die mit 26,8 Prozent
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Abb. 1:  Durchschnittliche relative Jahreshaufigkeit der Stundenmittelwerte der
Bodenwindrichtung nach 30°-Sektoren iiber Brandenburg (Entwurf M.
HENDL nach Datengrundlage des METEOROLOGISCHEN DIEN-
STES DER DDR 1983b)

Bezugsstation und Bezugszeitraum:

Potsdam-Observatorium (Zentralstation) 52° 23’ N. 13° 04’ E. 81 m. MeBhohe 39 m iiber
Stationsniveau. 1956—1970).

Erlduterungen:

Das Diagramm enthilt innerhalb der zentralen Kreisfliche den Prozentanteil der Stundenmittelwerte
mit Windstille. Die am Innenkreis ansetzenden Balken geben in Proportion zu ihrer Linge die durch-
schnittliche Windrichtungshaufigkeit in Prozent aller beobachteten Stundenmittelwerte an. Die
Kreise sind in 5-Prozent-Stufen, nach auBen fortschreitend, beziffert zu denken.
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Abb. 2:  Windrichtungsbezogene durchschnittliche Abweichung der Lufttemperatur vom Jahreszeitmittelwert iiber dem zentralen nord-
deutschen Tiefland (Entwurf M. HENDL nach Datengrundlage von REIDAT 1960)

e praslitiita! WINTER Jahreszeitmittel SOMMER
der Lufttemperatur 1,2°C Dez. - Feb. der Lufttemperatur 16,9°C Juni - Aug.

Bezugsstation und Bezugszeitraum:

Braunschweig 52° 18" N. 10° 27° E. 81 m. (Breitengleiche und niveaugleiche Ersatzstation in rund 180 km Entfernung westlich der brandenburgischen Zentralstation
Potsdam-Observatorium.) 1891—1930.

Erlduterungen:

Die am Innenkreis ansetzenden Balken geben in Proportion zu ihrer Lange die durchschnittliche Abweichung der Lufttemperatur bei den einzelnen Windrichtungen vom
jeweiligen Jahreszeitmittelwert in K an. Geschwirzte Balken bedeuten negative Abweichung, ungeschwérzte Balken positive Abweichung. Die Kreise sind in Stufen von
1 Kelvin, nach auien fortschreitend, beziffert zu denken. Innerhalb der zentralen Kreisfiache ist die Lufttemperaturabweichung vom Jahreszeitmittelwert bei Windstille
angegeben.



Abb. 3:  Durchschnittliche relative Bodenwindrichtungshiufigkeit im Jahres-
mittel und wihrend der Jahreszeiten in den vier Hauptquadranten iiber
Brandenburg (Entwurf M. HENDL nach Datengrundlage des ME-
TEOROLOGISCHEN DIENSTES DER DDR 1983b)
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Bezugsstation und Bezugszeitraum:
Potsdam-Observatorium (Zentralstation) 52° 23" N. 13° 04’ E. 81 m. MeBhshe 39 m iiber Stations-
niveau. 1956—1970.

Erlduterungen:

Die am Innenkreis ansetzenden Sektoren geben in Proportion zu ihrer Linge die jahreszeitbezogene
durchschnittliche Windrichtungshiufigkeit in den vier Richtungsquadranten in Prozent aller beob-
achteten Stundenmittelwerte des betreffenden Jahresabschnitts an. Die Kreise sind in 5-Prozent-
Stufen, vom Innenkreis nach auien fortschreitend, beziffert zu denken. Die verstiirkt eingetragenen
Kreisbogen markieren die durchschnittliche relative Windrichtungshiufigkeit in den vier Rich-
tungsquadranten im Jahresmittel.

Hiufigkeitsanteil an allen Stundenmittelwerten zwar deutlich seltener in Erschei-
nung treten, aber immerhin an zweiter Selle folgen. Diese sind in aller Regel fiir
den Import kontinentaler Verhiltnisse verantwortlich und verursachen mithin im
Winter negative, im Sommer aber positive Lufttemperaturabweichungen vom
Jahreszeitenmittel (vgl. Abb. 2) sowie allgemein ein reduziertes Wasserdampf-
angebot in der Atmosphire iiber Brandenburg, da die Festlandsverdunstung deut-
lich hinter jener breitengleicher Meeresoberflichen zuriicksteht. (Innerhalb der
Breitenzone 50° bis 60° N beléduft sich das Jahresverdunstungsverhiltnis zwi-
schen Nordatlantik und Europa im Mittel auf 2,25 : 1, nach Angaben von STRO-
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KINA und CHROL sowie ZUBENOK in KORZUN u. a. 1974.) Die meridional
ausgerichteten Luftstromungen aus dem Siid- und dem Nordquadranten treten an
Hiéufigkeit mit jeweiligen Anteilen von 21,6 Prozent bzw. 11,8 Prozent stirker
zuriick.

Die durchschnittliche jahreszeitliche Variation der Windrichtungshdufigkeit
ist nicht sonderlich grof (vgl. Abb. 3). Mit Abstand am auffilligsten ist eine be-
sonders gesteigerte Windrichtungshéufigkeit von immerhin 48,1 Prozent im
Westquadranten wihrend des Sommers bei gleichzeitigem starkem Héufigkeits-
riickgang im Ostquadranten. Der letztere erreicht sein Hiufigkeitsmaximum mit
einem jahreszeitbezogenen Relativanteil von 31,0 Prozent im Friihjahr. Winde
aus dem Nordquadranten erfahren im Frithjahr und Sommer eine Hiufigkeits-
zunahme gegeniiber dem Jahresdurchschnitt, jene aus dem Siidquadranten in den
gleichen Jahreszeiten eine deutliche Héaufigkeitsreduktion; im Herbst und Winter
hingegen gelten entgegengesetzte Verhiltnisse.

Es ist dariiber hinaus zu beachten, dafl wihrend des gesamten Jahres eine
grofe zeitliche Verinderlichkeit der Windrichtungen in Erscheinung tritt, doku-
mentiert durch deren mangelhafte Konzentration auf einen bestimmten Rich-
tungssektor. Die beobachteten Windrichtungen verteilen sich vielmehr iiber die
gesamte Richtungsskala, wenngleich mit der bereits erwihnten Héufigkeitsab-
stufung. Zu interpretieren ist diese hohe Richtungsveranderlichkeit zunéchst als
Folge des ganzjihrig hiufigen Auftretens wandernder Zyklonen, die durch ihr
wirbelformiges Stromungsfeld bei ihrem Durchgang Windrichtungsinderungen
verursachen. Auflerdem ist der hidufige Wechsel der GroBwettersituationen, cha-
rakteristischer Luftdruck- und Luftstromungsanordnungen von jeweils mehrtégi-
ger Andauer, in gleichem Sinne wirksam, zumal sich mit der Variation der allge-
meinen Stromungsanordnung wiederum auch die Zyklonenzugbahnen #dndern
(Nidheres hierzu siehe zum Beispiel bei HENDL 1991 und 1994).

Die durchschnittlichen Monatsmittelwerte der Windgeschwindigkeit (vgl.
Tab. 1) nach Daten der brandenburgischen Zentralstation Potsdam-Observatori-
um entsprechen Stufe 3 (Schwache Brise) der Beaufort-Windstiirkeskala. Die
jahreszeitliche Variation ist gering; einem sommerlichen Geschwindigkeitsmini-
mum stehen Maxima im Spidtherbst und Winter gegeniiber, dem Jahresabschnitt
mit intensivierter atmosphérischer Zirkulation infolge verstirkten meridionalen
Nettostrahlungs- und Temperaturgefilles. Die Hiufigkeitsstatistik der Windge-
schwindigkeits-Tagesmittelwerte bestitigt diesen Jahresgang und zeigt im
Sommer eine geringere Schwankungsbreite der Windgeschwindigkeitsstufen im
Vergleich zum Winter (vgl. Tab. 1).

Wirklich hohe Windgeschwindigkeiten von mindestens Sturmstirke = 18m/s
treten jedoch (nach den Datenunterlagen in METEOROLOGISCHER DIENST
DER DDR 1983b) #dullerst selten auf: Von allen Stundenmittelwerten des Be-
zugszeitraumes 1956—1970 erreichten nur vier diesen Grenzwert oder iiber-
schritten ihn. Davon entfielen drei Stundenmittelwerte auf den Winterzeitraum
und ein Stundenmittelwert auf den Friihjahrsabschnitt, je zwei dieser Stunden-
mittelwerte auf die Richtungssektoren 240° + 15° und 270° + 15°.

Eine Ubersicht der richtungsbezogenen Durchschnittsgeschwindigkeit des
Bodenwindes (vgl. Tab. 2) bestiitigt die Erfahrung, dafl cum grano salis den hiu-
figsten Windrichtungen auch die durchschnittlich hochsten Geschwindigkeiten
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Tab. I:  Durchschnittliche Windgeschwindigkeit und relative Haufigkeit der Windgeschwindigkeits-Tagesmittelwerte iber Branden-
burg (nach Daten des METEOROLOGISCHEN DIENSTES DER DDR 1983 b)

Jan. Feb. Mirz April  Mai Juni  Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez. Jahr

Windgeschwindigkeits-

Mittelwerte (m/s) 4,7 4,8 5,0 4,3 4,1 4,0 4,0 4,0 4,2 4,3 4,7 4,5 4,4
Relative Haufigkeit (%)

der Tagesmittel-Wind-

geschwindigkeitsstufe

0,0 — 0,9 m/s 0.2 — — — — — — — — — 0.4 — 0.1
1,0 — 1,9 m/s 7,5 4,5 3,7 2,0 2,8 2,0 32 4,1 3.8 4,9 6,4 9,2 4,5
2,0—29m/s 15,1 144 10,3 17,3 224 21,1 228 237 18,9 17,0 149 14,8 17,7
3,0 —3,9 m/s 16,6 19,3 194 29,1 254 30,7 292 27,1 276 224 198 194 238
4,0 — 4.9 m/s 200 222 21,3 209 262 247 239 222 231 258 19,1 20,2 225
5,0 —59 m/s 15,3 17,2 16,3 16,9 15,1 14,4 9,9 14,2 13,3 16,1 16,0 14,8 14,9
6,0 — 6,9 m/s 9,5 120 123 8,2 6,2 4,0 7,1 54 8,0 7,5 109 10,3 8,4
7,0 —7,9 m/s 7,1 4,5 8.6 4,4 1,3 2,4 2,8 32 3,8 4,7 5.1 4,7 4,4
8,0 —8,9 m/s 5,6 1,2 4,5 0,7 04 0,7 0,9 0,2 1,3 0,9 3,8 4,1 2,0
9,0 —9,9 m/s 2,2 2,1 24 0,4 — — 0,2 — 0,2 0.2 2,0 1,3 0,9
10,0 —10,9 m/s 0,9 0,9 0,9 — 0,2 — — — — 0,2 1,3 0,9 0,4
11,0 —11,9 m/s 0,2 0,7 0,2 — — — — — — 0,2 0,2 0.2 0,1
12,0— 12,9 m/s — 0,7 — — — — — — — — — — 0.1
13,0—13,9 m/s — — 0,2 — — — — — — — — — <0,1
14,0 —14,9 m/s — 0,2 — — — — — — —_— — — — <0,1

Bezugsstation und Bezu gszeitraum:
Potsdam-Observatorium (Zentralstation) 52° 23' N. 13° 04' E. 81 m. MeBhthe 39 m iiber Stationsniveau. 1956—1970.
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Tab.2:  Durchschnittliche Richtungsgeschwindigkeit des Bodenwindes im Jahreszeiten- und Jahresmittel iiber Brandenburg
(Angaben in m/s unter Verwendung von Basisdaten des METEOROLOGISCHEN DIENSTES DER DDR 1983b)

30°-Richtungssektor
(Angabe durch die Sektorenmitte)
360°  030° 060° 090° 120° 150° 180° 210° 240° 270° 300°  330° Mittel

Winter 3,2 2,8 4,2 4,4 39 39 4,7 52 5.5 5,7 4.9 32 4,7
Friihjahr 33 32 4,0 4,8 43 4,0 4,2 4,6 5,1 5,4 4,7 34 4,5
Sommer 3,0 2,9 34 3.8 3,8 3,6 4,0 3,6 4,7 4,6 4,1 2.9 4,0
Herbst 2,7 2,6 39 4,3 39 4,0 4,5 4,8 5,2 5,1 4,3 2,7 4,4
Jahr 3,1 2,9 39 4,4 4,0 39 4.4 4.8 5,1 52 4,5 3,1 4.4

Bezugsstation und Bezugszeitraum:
Potsdam-Observatorium (Zentralstation) 52° 23" N. 13° 04" E. 81 m. MeBhohe 39 m iiber Stationsniveau. 1956—1970.

Anmerkung:

Errechnung der durchschnittlichen Richtungsgeschwindigkeit aus absoluten Haufigkeiten der Stundenmittelwert-Klassen der Windgeschwindigkeit in 30°-
Windrichtungssektoren (Tabelle 4/22—4/24 der angegebenen Datenquelle)



zugeordnet sind. So entfallen in allen Jahreszeiten die niedrigsten Richtungsge-
schwindigkeiten auf die Richtungssektoren im Nordquadranten, die hochsten auf
jene im Westquadranten. Nur im Ostlichen Richtungssektor tritt im Friihjahr ein
sekundires Geschwindigkeitsmaximum in Erscheinung. Quantitative Unterschie-
de zwischen den Jahreszeiten sind allgemein nicht grof3. In fast allen Richtungs-
sektoren sind die niedrigsten Durchschnittsgeschwindigkeiten im Sommer anzu-
treffen; nur in jenen des Nordquadranten findet man sie im Herbst. Die hochsten
Durchschnittsgeschwindigkeiten erreichen die Richtungssektoren im Nordqua-
dranten und weit iiberwiegend auch jene im Ostquadranten im Friihjahr, wih-
rend die Richtungssektoren im Siid- und Westquadranten die h6chsten Durch-
schnittsgeschwindigkeiten im Winter erzielen, ausgenommen der Richtungs-
sektor 150° =+ 15°.

2. Strahlung und Bewolkung

Es darf angenommen werden, dafl die zentral im Lande Brandenburg gelegene
Station Potsdam-Observatorium weitrdumig repriisentative Daten fiir die Global-
strahlung liefert. Diese Annahme erscheint gerechtfertigt durch die duBerst gerin-
ge durchschnittliche rdumliche Anderung der strahlungsbeeinflussenden Bewdl-
kungsverhiltnisse, die sich sowohl durch entsprechende Kartendarstellungen
(zum Beispiel im Klima-Atlas fiir das Gebiet der DDR 1953) als auch durch ei-
nen Datenvergleich brandenburgischer Klimastationen (METEOROLOGI-
SCHER DIENST DER DDR 1987a) leicht belegen Lif3t.

Wie Tabelle 3 zeigt, unterliegt die Gesamteinstrahlung von der Sonne auf die
Horizontalfliche, gemeinhin Globalstrahlung Q genannt, einer betrichtlichen
jahreszeitlichen Anderung. Im durchschnittlich einstrahlungsreichsten Monat
Juni wird im Mittel iiber alle Tage nahezu die dreizehnfache Tagessumme der
Globalstrahlung im Vergleich zu jener des durchschnittlich einstrahlungsirmsten
Monats Dezember erzielt.

Als Ursachen hat man zunichst die Jahresginge der Sonnenhéhe und der
tiglichen Bestrahlungsdauer in Rechnung zu stellen (vgl. Tab. 4). Der erstere be-
wirkt eine Zunahme der Strahlungsfludichte vom Winter zum Sommer, die dann
zusammen mit der gleichzeitigen Verlingerung der tiiglichen Bestrahlungsdauer
zum Globalstrahlungsmaximum im Juni fiithrt.

Von erheblicher Bedeutung erweisen sich jedoch auch die Bewolkungsver-
hiltnisse (vgl. Tab. 5). Das Ausmal} der bewdlkungsbedingten Einstrahlungs-
schwiichung durch Absorption und Reflexion zeigt sich bereits bei einem Ver-
gleich der durchschnittlichen Globalstrahlung an sonnenscheinreichen Tagen mit
jener an sonnenscheinarmen Tagen oder jener im Mittel iiber alle Tage (vgl.
Tab.3). Auch zum Jahresgang der Globalstrahlung tragen die Bewdlkungsver-
hiiltnisse bei. In den Wintermonaten ist der durchschnittliche Wolkenbedek-
kungsgrad stiirker als in den Sommermonaten. Ferner iiberwiegen in der kalten
Jahreszeit triibe oder ganz bedeckte Tage mit weitrdumig geschlossener stratifor-
mer Bewdlkung, wihrend in der warmen Jahreszeit infolge der starken Anhei-
zung des Festlandes und der dadurch tagesperiodisch ausgelosten Konvektion
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Tab. 3:  Durchschnittliche Tagessummen der Globalstrahlung in Abhingigkeit von der relativen Sonnenscheindauer an der brandenbur-
gischen Zentralstation Potsdam-Observatorium (nach Daten des METEOROLOGISCHEN DIENSTES DER DDR 1984)

Jan. Feb. Mirz  April  Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez.

Absolutwerte (J/cm?2. d)

Q 202 407 790 1235 1740 1882 1660 1542 1001 525 245 146
Q* 601 899 1421 2044 2550 2804 2679 2141 1604 1053 680 329
Q 118 187 324 430 460 575 683 557 362 193 122 93
Relativwerte (%)

Q*/Q 298 221 180 166 147 149 161 139 160 201 278 225
Q/Q 58 46 41 35 26 31 41 36 36 37 50 64
Q/Q* 20 21 23 21 18 21 25 26 23 18 18 28
Q Mittelwerte fiir alle Tage

Q* Mittelwerte fiir sonnenscheinreiche Tage mit einer relativen Sonnenscheindauer

> 85 Prozent der astronomisch méglichen Sonnenscheindauer
Q Mittelwerte fiir sonnenscheinarme Tage mit einer relativen Sonnenscheindauer
< 2 Prozent der astronomisch méglichen Sonnenscheindauer

Bezugsstation und Bezugszeitraum:
MeBfeld Schlaatz des Observatoriums Potsdam 52° 23’ N. 13° 06’ E. 33 m. Pyranometer-Messungen. 1973—1980.
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Tab. 4:  Mittagssonnenhohe und tigliche Bestrahlungsdauer zur Monatsmitte im Jahresgang fiir die geographische Zentralbreite
Brandenburgs 52° 30 ‘N
Jan. Feb.  Midrz April Mai  Juni  Juli Aug.  Sept. Okt. Nov. Dez
Mittagssonnenhdhe (Grad) 16 25 35 47 56 61 59 52 41 29 19 14
Bestrahlungsdauver (Stunden) 8,3 9,9 11,8 13,9 15,7 16,8 16,3 14,7 12,7 10,7 8,8 7,7

Tab. 5:  Bewdlkung und Sonnenscheindauer iiber Brandenburg nach Beobachtungen an der Zentralstation Potsdam-Observatorium
(Daten nach METEOROLOGISCHER DIENST DER DDR 1983a und 1987a)
Jan. Feb. Mirz  April  Mai Juni Juli Aug.  Sept. Okt. Nov. Dez. Jahr

Bewolkungsdaten
N 7.6 7.4 6,5 6,5 6,3 6,1 6,4 6,1 5.9 6,6 7,8 7.8 6,8
Th 1,8 2,3 3,3 2,7 2,6 2,6 2.5 2,9 3,6 3,1 0,9 1,4 29,7
Tt 17,0 14,4 11,8 10,9 9,8 8,4 9.4 1,7 7,9 11,9 16,0 18,4 143,6
Sonnenscheindaten
SD 1,7 2,5 4,6 5,8 7,0 8,2 7,6 6,9 6,0 3,7 1.6 1,3 4,7
T 1 1 4 4 4 4 3 3 5 2 1 1 33
T 21 16 12 10 8 6 7 7 8 14 20 22 151
To 14 10 6 4 2 1 1 1 2 6 13 16 76
N Durchschnittlicher Wolkenbedeckungsgrad des Himmels (Skala 0 - 10) T Durchschnittliche Anzahl (gerundet) sonnenscheinarmer Tage mit einer
Th Durchschnittliche Anzahl heiterer Tage (N < 2.0 im Tagesmittel) relativen Sonnenscheindauer < 2 Prozent der astronomisch moglichen
Tt Durchschnittliche Anzahl triiber Tage (N > 8.0 im Tagesmittel) Sonnenscheindauer
SD Durchschnittliche tdgliche Sonnenscheindauer (Stunden) To Durchschnittliche Anzahl (gerundet) sonnenscheinfreier Tage
T* Durchschnittliche Anzahl (gerundet) sonnenscheinreicher Tage mit einer

relativen Sonnenscheindauer 285 Prozent der astronomisch méglichen

Sonnenscheindauer

Stationsposition und Bezugszeitriume:
Potsdam-Observatorium 52° 23" N. 13° 04" E. 81 m. 1951-1980 (Bewolkungsdaten), 1951—1975 {Sonnenscheindaten).



Tage mit gebrochener (lickenhafter) cumuliformer Bewolkung vorherrschen
(vgl. die Anzahl der verschiedenen Bewdlkungs-Ereignistage in Tabelle 5 und
die relative Haufigkeit der Wolkengattungen in Tabelle 6). Mithin ist im Sommer
die Dauer der Zeitabschnitte viel gréBer, in denen sowohl die direkte Sonnen-
strahlung als auch die diffuse Himmelsstrahlung als Globalstrahlungskomponen-
ten bis zur Erdoberfliche herabgelangen, wihrend sich im Winter die direkte
Sonnenstrahlung hiufiger durch Bewdlkung blockiert zeigt und dann nur die
energiedrmere Himmelsstrahlung (als gestreute Sonnenstrahlung) die Erdober-
fliche erreicht. Hierfiir spricht auch der Umstand, daf} die durchschnittlichen Ta-
gessummen der Globalstrahlung fiir alle Tage Q im Winter niher bei den Werten
der Globalstrahlung fiir sonnenscheinarme Tage Q’ liegen, im Sommer hingegen
sich néher bei jenen fiir sonnenscheinreiche Tage Q* befinden (vgl. die Relativ-
werte Q*/Q und Q’/Q in Tab. 3).

Von Interesse ist ferner die durchschnittliche Globaleinstrahlung auf Flichen,
deren Orientierung im Raum aus der Horizontalposition abweicht. Die diesbe-
zliglichen Ergebnisse von mehrjdhrigen Messungen mit Spezialgeriiten enthilt
Tabelle 7. Wegen des tieferen Sonnenstandes im Winter erzielen dann vertikal
orientierte Flichen und geneigte Stidfléichen die giinstigsten Verhéltniszahlen der
auftreffenden Globalstrahlung zu jener auf die Horizontalfléiche. Insgesamt am
besten strahlungsversorgt zeigt sich der Stidhang mit 30° Anstiegswinkel.

Nicht die gesamte auf die Erdoberfliche auftreffende Globalstrahlung wird
hier absorbiert. Wegen Reflexionsvorgidngen wird nur die Differenz der Strah-
lungsstréme Q — aQ aufgenommen, worin aQ die reflektierte Globalstrahlung
angibt. Uber den reflektierten Betrag entscheidet die Albedo a, die iiblicherweise
in Bruchteilen des eingestrahlten Energiebetrages angegeben wird. Da die
Albedo ganz betriichtlich mit der Art der Oberfliche variiert, findet man in Ta-
belle 8 zur Orientierung Albedo-Richtwerte fiir jene Oberflichen zusammenge-
stellt, die im Lande Brandenburg héufiger vertreten sind.

Wichtigste energetische SteuergroBe fiir das ortliche Klima ist schlieSlich die
Nettostrahlung der Erdoberfliiche als Ergebnis des Strahlungshaushalts, in den
neben der absorbierten Globalstrahlung noch der Energieverlust durch die effek-
tive Ausstrahlung (als Differenz zwischen der temperaturabhiingigen Ausstrah-
lung der Erdoberfliche und der Gegenstrahlung der Atmosphiire) eingeht. Zur er-
sten groben Orientierung iiber die Verhiiltnisse in Brandenburg enthiilt Tabelle 9
eine Ubersicht iiber die Ergebnisse vieljihriger Messungen an der Zentralstation
Potsdam-Observatorium. Ein Vergleich mit beigefiigten Festlands-Zonenmittel-
werten lift erkennen, daB der Strahlungshaushalt im Sommer ungefihr diesem
Zonenmittel entspricht, im Winter jedoch erheblich giinstiger ist, sicherlich eine
Folge der relativen Schneearmut im norddeutschen Tieflande und damit eine
Auswirkung des noch relativ ozeanisch getonten Klimas, ferner auch eine Folge
des winterlichen Bewdlkungsreichtums mit der assoziierten kriftigen Gegen-
strahlung, die den effektiven Ausstrahlungsverlust der Erdoberfléiche herabsetzt.

Die Nettostrahlungsmessungen auf dem Melfeld Schlaatz des Observato-
riums Potsdam beziehen sich auf eine Grasfliche und sind streng auch nur fiir ei-
ne solche giiltig. Fiir stirker abweichende Arten von Oberflichen, zum Beispiel
fiir Waldoberflichen, sind abweichende Nettostrahlungsbetriige zu erwarten, wie
die Langzeitmessungen von KESSLER und Mitarbeitern 1988 fiir einen eben-
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Tab. 6:  Durchschnittliche prozentuale Hiufigkeit der Wolkengattungen mit tiefer Wolkenbasis wihrend der extremen Jahreszeiten
iiber Brandenburg (Auszug aus einer Datensammlung des INSTITUT AEROKLIMATOLOGII 1965)

O Ns St Sc Cu/Sc Cuhum Cucon Cb

Januar

Tagesmittel 36 7 19 24 1 1 2 10
Juli

Tagesmittel 27 5 2 20 4 4 4 34
Terminmittel 12.00 GMT 15 6 — 5 3 11 6 54

Bezugsstation und Bezugszeitraum:
Frankfurt/Oder 52° 21" N. 14° 32’ E. 58 m. Internationales Geophysikalisches Jahr und Folgejahr 1957—1959 (mit jeweils 248 Terminbeobachtungen fiir Januar bzw.
Juli).

Sigel-Erklarung:

0 Keine Wolken mit tiefer Wolkenbasis
Ns Nimbostratus

St Stratus

Sc Stratocumulus

Cu/Sc Cumulus und Stratocumulus in unterschiedlichen Niveaus
Cuhum  Cumulus humilis

Cucon  Cumulus congestus

Cb Cumulonimbus
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Tab. 7:  Verhiltnis der durchschnittlichen Tagessumme der Globalstrahlung auf nichthorizontale Flichen zu jener auf die
Horizontalfldche im Mittel iiber alle Tage fiir Brandenburg
(nach Daten des METEOROLOGISCHEN DIENSTES DER DDR 1984 und 1987 b)

Jan. Feb. Mirz  Aprl  Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez.

Flichen-

orientierung

Nord 90° 052 042 033 031 032 035 036 030 031 034 042 049
0st 90 °© 0,71 067 060 05 060 057 05 059 063 063 0069 0,72
West 90° 074 073 063 05 057 055 05 058 .062 066 066 0,70
Stid 90 © 1,52 1,39 1,01 0,75 0,59 051 054 069 092 125 1,54 1,69
Siid 30 © 1,63 1,52 1,22 1,23 1,13 1,00 1,01 1,11 1,28 1,54 1,66 1,81
Sid 45 ° 1,75 1,61 1,23 1,14 1,04 089 092 1,04 1,24 1,54 1,67 1,82
Std 60 ° 1,73 1.57 1,14 1,04 09 0,78 080 094 1,14 1,35 1,63 1,87

Bezugsstation und Bezugszeitraum:

MeBfeld Schlaatz des Observatoriums Potsdam 52° 23’ N. 13° 06’ E. 33 m. Pyranometer-Spezialmessungen wihrend des Zeitraumes 1973—1980 (Vertikal-
flichen) bzw. wihrend des Zeitraumes 1977—1981 (Siidhinge, geneigte Siidflachen)



Tab. 8:  Albedo von natiirlichen Oberfldchen fiir Globalstrahlung

Grasfliche (griin) Sommerzeit 0,21 M
Grasfliche (vergilbend) Sommerzeit 0,22 M
Grasfliche Sommerhalbjahr 0,20K
Grasfliche Hochwinter 0,26 K
Kleebestand (weiblilhend) Sommerzeit 0,22 M
Lupinenbestand Sommerzeit 0,20 LW
Winterroggen (Héhe 100 cm) im Reifestadium 0,09—0,13 LW
Hafer (Héhe 90—110 c¢cm) zu Beginn des Reifestadiums 0,15LW
Gerste (Hohe 90—110 cm) zu Beginn des Reifestadiums 0,15LW
Raps (Héhe 90 cm) 0,22 LW
Kartoffelfelder 0,20 LW
Heidefldche mit gleichméBiger Calluna-vulgaris-Decke 0,18 A
Eichenbestand (belaubt) aus Quercus robur 0,18 A
Kiefernbestand (schneefrei) aus Pinus silvestris 0,I0K
Diinensand (hell, trocken) Sommerzeit 0,44 M
Diinensand (hell, feucht) Sommerzeit 0,24 M
Sand (grau, trocken) Sommerzeit 0,18 A
Sand (grau, feucht) Sommerzeit 0,09 A
Neuschnee bei Strahlungswetter 0,81 M
Neuschnee bei wolkenbedecktem Himmel 0,66 M
Altschnee (feucht) bei 3/10-7/10 Himmelsbedeckung 0,53 M
Wasserflichen (Sommerzeit-Tagesmittel)
bei 0/10 Himmelsbedeckung 0,09 D
bei 2/10 Himmelsbedeckung 0,09D
bei 4/10 Himmelsbedeckung 0,09D
bei 6/10 Himmelsbedeckung 0,08 D
bei 8/10 Himmelsbedeckung 0,07D
bei 10/10 Himmelsbedeckung 0,06 D

Pyranometer-Messungen von A. ANGSTROM 1925

Durchschnittswerte nach 1. DIRMHIRN 1953

Durchschnittswerte aus Langzeitmessungen 1974—1977 nach A. KESSLER 1985
Messungen des Laboratorium voor Natuur- en Weerkunde van de Landbouwhogeschool
Wageningen (D. W, SCHOLTE UBING 1959)

Pyranometer-Mehrfachmessungen von V. I. MATULJAVICENE 1957

CRC >
Z

=
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Tab.9:  Durchschnittliche Tagessummen der Nettostrahlung im Jahresgang fiir Grasflichen in Brandenburg im Vergleich mit jenen fiir
die Bestandsoberflidche eines siidwestdeutschen Kiefernwaldes und mit Zonenmittelwerten 50°-55° N fiir die Festlandsflachen

(Angaben in J/cm2.d nach HENNING 1989, KESSLER 1985a, KESSLER und Mitarbeiter 1988)

Jan. Feb. Mirz April Mai Juni  Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez. Jahr
Zonenmittel
Festland — 120 28 282 638 930 1097 1031 757 433 99 —80 — 144 418
Grasfliche
Potsdam-Obs. — 17 67 306 599 875 1076 1030 829 519 256 17 — 33 460
Kiefernwald .
Hartheim 17 204 502 939 1203 1459 1433 1189 796 345 34 — 6 680

Bezugsstationen und Bezugszeitraume:
Potsdam-Observatorium/Meffeld Schlaatz 52° 23” N. 13° 06’ E. 33 m. 1964—1978.
MeBfeld bei Hartheim (Oberrheinebene/Trockengefallene Rheinaue) 47° 56° N. 07° 37" E. 201 m. 1974—1985.



falls mitteleuropiischen Kiefernbestand in der siidlichen Oberrheinebene bele-
gen. Diese Angaben sind zu Vergleichszwecken trotz der siidlicheren Stations-
position und der infolgedessen stirkeren Globalstrahlung ebenfalls in Tabelle 9
enthalten.

3. Lufttemperaturverhiltnisse

Das thermische Klima des Landes Brandenburg erweist sich gegeniiber breiten-
gleichen anderen Gebieten Europas als giinstig. Von kontinentaleren Réumen un-
terscheidet es sich vorteilhaft durch die wesentlich gemiBigteren Wintertempe-
raturen, von ozeanischeren Regionen hingegen durch die héhere Sommertempe-
ratur (vgl. Tab. 10). So kann man Brandenburg den Charakter eines thermischen
Ubergangsklimas mit den Vorziigen beider Extremklimate zusprechen.

Eine Hiufigkeitsstatistik der Tagesmitteltemperatur fiir die Zentralstation
Postdam-Observatorium liBt gewisse jahreszeitliche Unterschiede erkennen (vgl.
Abb. 4). Die winterlichen Lufttemperatur-Tagesmittelwerte zeigen eine deutlich
grofere Variationsbreite als jene des Sommers, mit der Folge, da} die relativen
Hiufigkeiten in den bestbelegten Werteklassen in der ersteren Jahreszeit merklich
geringer ausfallen. Wahrscheinlich spielt in der zirkulationsintensiveren winterli-
chen Jahreszeit der Einflul von herangefiihrter Fremdluft aus anderen Grof3-
rdumen mit stark abweichendem Strahlungshaushalt eine gréBere Rolle fiir das
ortliche Temperaturklima als im zirkulationsschwiicheren Sommer. Dafiir spricht
auch der Jahresgang des durchschnittlichen Verhiltnisses von aperiodischer zu
periodischer Lufttemperatur-Tagesschwankung (vgl. Tab. 11). Die durchschnittli-
che periodische Lufttemperatur-Tagesschwankung erhilt man als Differenz zwi-
schen dem hochsten und dem niedrigsten durchschnittlichen Stundenmittel der
Lufttemperatur, die durchschnittliche aperiodische Lufttemperatur-Tagesschwan-
kung hingegen durch Mittelbildung aus den Differenzen der tiglichen Tempe-
raturextreme. Die aperiodische Lufttemperatur-Tagesschwankung muf} stets gro-
Ber ausfallen als die periodische Lufttemperatur-Tagesschwankung, da sich bei
Stundenmittelwerten groBe und kleine Einzelwerte im gleichen Stundenintervall
kompensieren kénnen, wihrend die aperiodische Tagesschwankung per Defini-
tion nur die Tagesextremwerte ohne Riicksicht auf ihre Eintrittszeit beriicksich-
tigt und damit auch von sehr kurzfristigen Wetter- und Stromungsiinderungen ab-
hiingig ist. Je groBer nun das genannte Verhiltnis von durchschnittlicher aperi-
odischer zu durchschnittlicher periodischer Lufttemperatur-Tagesschwankung ist,
desto grofler wird auch die zirkulationsbedingte Stérung der Temperaturverhiilt-
nisse sein, und Tabelle 11 zeigt einen strengen Jahresgang dieser GroBe mit Ma-
ximum im Winter und Minimum im Sommer.

DalB} im iibrigen die durchschnittliche Lufttemperatur-Tagesschwankung, ins-
besondere die periodische, im Sommer allgemein gréfer ist als im Winter (vgl.
Tab. 11), hiingt mit der durchschnittlich stiirkeren tageszeitlichen Variation der
Nettostrahlung in der ersteren Jahreszeit zusammen. Diese wiederum ist in erster
Linie eine Folge der viel groeren sommerlichen Mittagssonnenhohe und der da-
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Tab. 10: Zonalvergleich der durchschnittlichen Lufttemperatur an der brandenburgischen Zentralstation Potsdam-Observatorium
mit jener an breitengleichen ozeanischeren und kontinentaleren Stationen in dquidistanter Position (Angaben in °C nach
METEOROLOGISCHER DIENST DER DDR 1987a sowie nach KEANE 1985 und nach GOSUDARSTVENNYJ KO-
MITET SSSR PO GIDROMETEOROLOGII 1986)

Jahres-

Jan. Feb. Mirz April Mai Juni Juli Aug.  Sept. Okt Nov. Dez. schwan-

kung (K)
Shannon 5,1 53 70 89 11,5 14,1 15,5 153 138 112 7,5 62 104
Potsdam -10 -03 33 79 129 16,7 179 174 139 91 4,1 08 189

VoroneZ -97 -96 -36 66 147 17,9 19,9 18,7 13,0 59 -06 -63 296

Stationspositionen und Bezugszeitrdume:

Shannon Airport 52° 41° N. 08° 55° W. 3 m. 1951—1980.
Potsdam-Observatorium 52° 23’ N. 13° 04’ E. 81 m. 1951—1980.
VoroneZ 51° 42° N. 39° 10’ E. 164 m. Bezugszeitraum ?



Abb. 4:  Relative Hiufigkeit der Lufttemperatur-Tagesmittel wihrend der extre-
men Jahreszeiten an der brandenburgischen Zentralstation Potsdam-
Observatorium (Entwurf M. HENDL nach Datengrundlage des ME-
TEOROLOGISCHEN DIENSTES DER DDR 1980)

WINTER SOMMER
Dez. - Feb. Juni - August

T T T T T T T

Lufttemperatur - Tagesmittelwerte (°C) Winter
Lufttemperatur - Tagesmittelwerte (°C) Sommer

i ! ! ! ! 1 L ! ! !

0 20 40 60 80 100 120 120 100 80 60 40 20 O
Relative Haufigkeit (%) Relative Haufigkeit (%o)

Stationsposition und Bezugszeitraum:
Potsdam-Observatorium 52° 23" N. 13° 04’ E. 81 m. 1951—1975.

durch bedingten Verstirkung der Strahlungsfludichte der Globaleinstrahlung
tagsiiber im Vergleich zum Winter. Demgegeniiber zeigt die VerlustgroBe des
Strahlungshaushaltes der Erdoberfliche, die effektive Ausstrahlung, deutlich ge-
ringere jahreszeitliche Unterschiede im Ausmal ihrer tageszeitlichen Anderung.

Abbildung 5 orientiert schlieBlich ergéinzend iiber den durchschnittlichen ta-
geszeitlichen Verlauf der Lufttemperatur wihrend der extremen Jahreszeiten
Winter und Sommer. Regelgerecht findet sich das durchschnittliche Tagesmini-
mum um Sonnenaufgang, daher seine Eintrittszeit mit der Jahreszeit variierend,
das durchschnittliche Tagesmaximum zwei bis drei Stunden nach dem mittigli-
chen Sonnenhéchststand.
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Tab. 11: Durchschnittliche aperiodische und periodische Tagesschwankung der Lufttemperatur iiber Zentralbrandenburg

(Angaben in K nach BRANICKI 1963)

Jan. Feb. Miarz  April  Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt Nov 1D,
Atap 512 6.1 8.5 10,08 1102 U520 10.5 10.3 9,7 7.8 Sil 4.6
Atp 2.8 4.1 6.4 8.0 9'3 940 8.5 8.4 8,0 6.0 e 22
Atap/Atp 1.86 1.49 1583 125 1,20 1,22 124 1,23 1,21 1880 155 2109

Bezugsstation und Bezugszeitraum:
Potsdam-Observatorium (Zentralstation) 52° 23° N. 13° 04" E. 81 m.1893—1952.

Sigel-Erklarung:
Atap Durchschnittswerte der aperiodischen Lufttemperatur-Tagesschwankung
Atp Durchschnittswerte der periodischen Lufttemperatur-Tagesschwankung fiir alle Tage



Durchschnittlicher Tagesgang der Lufttemperatur an der brandenburgi-

Abb. 5:
schen Zentralstation Potsdam-Observatorium fiir die extremen Jahres-
zeiten nach stiindlichen Abweichungen von der durchschnittlichen
Tagesmitteltemperatur (Entwurf M. HENDL nach umgerechneter
Datengrundlage des METEOROLOGISCHEN DIENSTES DER DDR
1980).
Lufttemperatur-Tagesmittel
Winter (Dez.-Feb.) -02°C
Sommer (Juni -Aug.) 17.4°C
I I I ! ! I I I I | I
+4 - —
+3 - —
28
3 1
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& += —
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5
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<o
DE 2
cCo B 1
2
%_, -3 ~ Sommer 1
2 E
2L 4 k|
| | | | | | | 1 | 1
00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24

Tageszeit —

Stationsposition und Bezugszeitraum:

Potsdam-Observatorium 52° 23" N. 13° 04’ E. 81 m. 1951—1975.

Aus groBraumiger Sicht ist wegen der vergleichsweise geringen Ausdehnung
des Landes Brandenburg keine auffallende meridionale oder zonale Lufttempe-
ratur-Variation auf dessen Gebiet zu erwarten. Aus einem passenden Vergleich
héhengleicher Stationen im sehr weitmaschigen Lufttemperatur-MeBnetz kann
man allenfalls eine geringfiigige Zunahme der Lufttemperatur-Jahresschwankung
in zonaler Richtung erschlieBen (vgl. Tab. 12). Sie zeigt sich gleichermaBen be-
dingt durch ostwirts leicht abnehmende Winter- und zunehmende Sommertem-

peratur.
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Tab. 12: Zonalvariation der durchschnittlichen Lufttemperatur im Brandenburger Raum innerhalb gleicher Hohenstufe (Angaben
in °C; Stationsauswahl aus einer Datensammlung des METEOROLOGISCHEN DIENSTES DER DDR 1987a)

Jahres-
Jan. Feb. Mirz April Mai Juni Juli Aug: - Sept. Okt Nov. Dez. schwan-
kung (K)
Gardelegen -05 -01 3.1 7.4 12.4 16.1 1743 16,8 132 8.9 44 13 17.8
Berge =0,77 =01 32 757 12,8 16,7 1§77, 1751 13.6 Ok SRS (.9 18,4
Berlin-
Schonefeld = [ R 0 G 7.8 12,8 16,7 18,01 755 e 97 A2TN0.6 19,1

Frankfurt/Oder -12 -04 3.0 10.9 13.0 17.0 18.1 1955 13.8 971 43 0.8 19.3

Stationspositionen und Bezugszeitraum:

Gardelegen (Sachsen-Anhalt) 52° 31° N. 11° 24" E. 47 m. 1951—1980.
Berge 52° 37° N. 12° 47" E. 40 m. 1951—1980.

Berlin-Schonefeld (Flughafen) 52° 23° N. 13° 31" E. 47 m. 1951—1980.
Frankfurt/Oder 52° 22° N. 14° 32" E. 48 m. 1951—1980.



Abb. 6:  Grundziige des Glazialreliefs von Brandenburg (hauptsidchlich nach
LIEDTKE 1981 unter Beriicksichtigung von MARCINEK und NITZ
1973, MAUDREI 1968 sowie CEPEK 1981)
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Tab. 13: Relieftypische durchschnittliche Lufttemperaturverhdltnisse fiir die wichtigsten Reliefglieder Brandenburgs im Bezugs-
zeitraum 1951—1980 (Stationsauswahl tiberwiegend aus einer Datensammlung des METEOROLOGISCHEN DIENSTES

DER DDR 1987a)

Hohe Lufttemperatur-Mittelwerte (°C) Jahres-
(m) schwan-
Jan. Feb. Miérz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez. kung
(K)
Landriicken
Woldegk 118 -16 -12 19 6,3 114~ 153 165 162 128 8.4 3.7 04 18,1
Platten
Berlin-Buch 60 =08 =02 32 7.9 1229868 TR A 8 9,2 44 Il 18,6
Potsdam-
Observatorium 81 -1,0 -03 33 7,9 12,95 6 7R 720 S A W30 9.1 4.1 0.8 189
Niederungen
Wustrau-
Ziethenhorst 35 =00 =05 2.7 7,1 124 G317 2 G SRR S 8.6 4.1 08" 182
Berlin-Spandau! 30 -14 -01 2,7 Al 1252 GISITA0 16,2 SN 8,2 4.0 0,3 184

1  Bezugszeitraum 1961—1980. (Manuskriptdaten von P. SCHLAAK und G. BOGUMIL nach Ergebnissen eines Sondermefinetzes des Meteorologischen Instituts der
Freien Universitdt Berlin. Personliche Mitteilung vom 14. 4. 1992.)

Stationspositionen:

Woldegk 53° 28" N.13° 37" E. Haupthohenzone des Nordlichen Landriickens.
Berlin-Buch 52° 38" N.13° 30" E. Barnim-Platte.

Potsdam-Observatorium 52° 23" N.13° 04" E. Zauche-Platte.

Waustrau-Ziethenhorst 52° 48° N. 12° 52" E. Eberswalder Urstromtal/Rhin-Abschnitt.
Berlin-Spandau 52° 35° N.13° 09" E. (Stationen Eiskeller und Forst Spandau/Jagen 64.) Berliner Urstromtal



Abb. 7:  Relative Hiufigkeit von Differenzen tiglicher Minimumtemperaturen in verschiedenen Hohen tiber der Bodenoberfliche zwi-
schen einer toteisverursachten Austau-Hohlform und einer angrenzenden Grundmorénen-Hochflache wihrend eines zweijéhri-
gen MeBzeitraumes (Entwurf M. HENDL nach Manuskriptdaten von S. SEIFERT, personliche Mitteilung)

Héhe uber Erdoberflache 200 cm Hohe tber Erdoberflache 50 cm

85y
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Untersuchungsraum und MeBzeitraum:
Stree-See-Beckenbereich bei Biesenthal 52° 45" N. 13° 38” E. MefBzeitraum Januar 1978 bis Dezember 1979 (mit geringen Liicken).

Bezugsstationen:
Niederungsstation anf dem flachen Hohlformboden iber Feuchtwiesen-Bestand in 42 m Hohe (Swree-See-Wasserspiege) in 40.9 m Hohe). BochPachensianon anf
Geschiebemergel in 59 m Hohe im Bereich landwirtschaftlicher Nutzung durch Maiskultur (1978) bzw. Roggenkultur (1979). Luftlinien-Distanz zwischen beiden
Stationen 412 m.



65

Tab. 14: Durchschnittliche Anzahl der Frosttage im Vergleich zwischen Morédnenplatte und Urstromtalniederung (nach Daten
des METEOROLOGISCHEN DIENSTES DER DDR 1987a und Manuskriptdaten von SCHLAAK und BOGUMIL,

personliche Mitteilung)

Jan. Feb. Mirz April Mai Juni  Juli Angs Septth & Okts= = Nove+ = Ddezss Jahr
Platte
Potsdam-
Observatorium 22,3 194  16.6 52 04 — - — - 155 94 179 92.7
Niederung
Berlin-
Spandau 23 (F S D= =R IR R W3 0.7 — 0,1 2,0 6.8 12,1 194" < 1193

Stationspositionen und Bezugszeitrdume:

Potsdam-Observatorium (Telegraphenberg auf der Zauche-Platte) 52° 23" N. 13° 04" E. 81 m. 1951—1980.
Berlin-Spandau (Stationen Eiskeller und Forst Spandau/Jagen 64 im Berliner Urstromtal) 52° 35° N. 13° 09" E. 32 m. 1961—1980.



Es bleibt somit ein moglicher temperaturvariierender Einflu des iiberwie-
gend weichselkaltzeitlich angelegten und deshalb noch gut erhaltenen Glazialre-
liefs zu untersuchen.

Dieses Glazialrelief 148t bei groBziigiger Betrachtung drei Hauptelemente
von potentieller klimatischer Bedeutung erkennen (vgl. Abb. 6). Im Norden und
im Siiden Brandenburgs erhebt sich jeweils ein sogenannter Landriicken mit
Westnordwest-Ostsiidost-Verlauf und vergleichsweise besonders herausragender
Vertikalerstreckung von vielfach iiber 100 m. Es sind die besonders méchtigen
durchgehenden Endmorinenwiille des Warthe-Stadiums bzw. des Pommerschen
Stadiums, die das Riickgrat des Siidlichen bzw. des Nordlichen Landriickens bil-
den. Zwischen den beiden Landriicken findet sich ein Mosaik aus Morédnen- und
Sanderplatten, die durch breite quasizonale Urstromtiler und erosiv angelegte
oder toteisbedingte Querrinnen voneinander separiert werden. Die iiberwiegend
flachwelligen bis ebenen Platten erreichen mit Durchschnittshéhen von 50 bis
80m jene der beiden Landriicken nicht; nur im Bereich aufgesetzter Endmoréa-
nenziige werden vereinzelt dhnlich grole Hohen erzielt, so auf der Prignitz-
Platte, auf der nordlichen Ruppiner Platte, auf der Beeskower Platte und im
Nordostteil der Lieberoser Platte.

Zwischen diesen Hauptreliefelementen sind die Lufttemperaturunterchiede
meist viel geringer, als man zunidchst annehmen konnte (vgl. Tab. 13). Zwar fin-
den sich erwartungsgemil ganzjihrig die durchschnittlich niedrigsten Lufttem-
peraturen auf den Hohen der beiden Landriicken, wegen der Stationsarmut im
jiingsten Beobachtungszeitraum 1951—1980 allerdings zahlenmifig nur nach-
weisbar fiir den Nordlichen Landriicken. Im weiten Raum zwischen diesen bei-
den Haupthohenziigen jedoch ist der Wechsel zwischen den Platten einerseits
und den FluBniederungen oder Toteisaustaubecken andererseits in den mittleren
Lufttemperaturverhiltnissen kaum bemerkbar: Die ersteren zeigen sich relativ zu
ihrer groBeren Hohenlage thermisch begiinstigt, die letzteren relativ zu ihrer ge-
ringeren Hohenlage thermisch benachteiligt (HENDL 1969; 1991; 1994). Die ge-
fallsschwachen Niederungen erweisen sich bei geeigneten windschwachen Wet-
tersituationen als Kaltluftsammelbereiche und sind aulerdem wegen ihrer durch-
schnittlich besseren Bodendurchfeuchtung auch benachteiligt durch einen erhoh-
ten latenten Verdunstungswirmestrom in die Atmosphire; dieser bedeutet einen
Energieentzug fiir die Erdoberflache.

Die skizzierte relative Benachteiligung der Niederungsbereiche wird beson-
ders deutlich bei den Tagesminima der Lufttemperatur. Zweijihrige Parallelmes-
sungen an benachbarten Stationen auf einer Hochfliiche sowie am Boden einer
weitrdumigen feuchten Hohlform ergaben (vgl. Abb. 7), daf im 50-cm-MeB-
niveau die Hohlform in 81 Prozent aller Fille und im 200-cm-MeBniveau immer
noch in 65 Prozent aller Fille eine niedrigere Tagesminimum-Lufttemperatur
aufwies als die Hochfliche.

Die Niederungen lassen auch eine deutlich gesteigerte Frosthdufigkeit ge-
geniiber den Platten erkennen (vgl. Tab. 14). Insbesondere in den Ubergangsjah-
reszeiten zeigen sich die letzteren erheblich begiinstigter als die ersteren, selbst
bei vergleichsweise ansehnlicher Hohendifferenz.
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4. Gesamtniederschlag

Die durchschnittliche jahreszeitliche und tageszeitliche Niederschlagsvariation
kann im Lande Brandenburg als weitgehend einheitlich angesehen werden und
mag daher zunéchst erdrtert werden.

Der normale Jahresgang der Niederschlagssummen ist gekennzeichnet durch
ein Minimum im Februar oder seltener im Mirz und ein Maximum im Sommer
(vgl. Abb. 8). Das letztere kann in jedem der drei Sommermonate eintreten; im
Durchschnitt des Bezugszeitraumes 1951—1980 zeigen von 145 veroffentlichten
NiederschlagsmeBstellen des Landes Brandenburg (Daten in METEOROLOGI-
SCHER DIENST DER DDR 1987a) rund 44 Prozent das Maximum im Juli, 37
Prozent ein solches im Juni, bei 12 Prozent findet es sich erst im August, und bei
7 Prozent der Stationen tritt es in gleicher Hohe in zwei der drei Sommermonate
auf.

Das sehr deutlich ausgebildete Sommermaximum der Niederschlagssumme,
das in der Regel etwa doppelt so hoch ausfillt wie das spétwinterliche Nieder-
schlagsminimum, ld6t sich nicht einfach mit einem entsprechenden Maximum
der Niederschlagshiufigkeit begriinden. Abbildung 8 zeigt bei der durchschnittli-

Abb. 8: Typische jahreszeitliche Variation von durchschnittlicher Nieder-
schlagssumme und durchschnittlicher Niederschlagshéufigkeit in
Brandenburg (Entwurf M. HENDL nach Datengrundlage des ME-
TEOROLOGISCHEN DIENSTES DER DDR 1987a)
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Bezugsstation und Bezugszeitraum:
Potsdam-Observatorium (Zentralstation) 52° 23" N. 13° 04" E. 81 m. 1951—1980.
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Tab. 15: Durchschnittlicher Wasserdampfdruck iiber Zentralbrandenburg (An-
gaben in hPa nach METEOROLOGISCHER DIENST DER DDR

1987a)

Jan. Feb. Mirz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez. Jahr

S Sl G (O S B (S SIS A6 S 445 125 0.0 8T.5T NGrIINO0k

Bezugsstation und Bezugszeitraum:
Potsdam-Observatorium 52° 23’ N. 13° 04’ E. 81 m. 1951—1980.

chen monatlichen Anzahl der Niederschlagstage = 1,0 mm Tagessumme nur ge-
ringe jahreszeitliche Unterschiede und bei den Niederschlagstagen = 0,1 mm
Tagessumme sogar ein schwaches Wintermaximum.

Man wird daher nach anderen Ursachen fiir den durchschnittlichen Jahres-
gang der Niederschlagssummen suchen miissen und findet eine solche zunichst
in der durchschnittlichen jahreszeitlichen Anderung des atmosphérischen Was-
serdampfdruckes (vgl. Tab. 15). Dieser ist ein Mal} fiir den Wasserdampfgehalt
der Luft und durch eine einfache jahreszeitliche Variation mit Winterminimum
und Sommermaximum gekennzeichnet. Da bei zunehmendem Wasserdampf-
gehalt die Niederschlagsausbeute von niederschlagswirksamen Vorgéngen zu-
nehmen wird, ist das sommerliche Maximum der durchschnittlichen Monatsnie-
derschlagssummen zum grofen Teil aus dem erhohten Wasserdampfdruck wih-
rend der warmen Jahreszeit erklirbar.

Auf einen weiteren wichtigen Anlaf fiir das sommerliche Maximum der
durchschnittlichen Monatsniederschlagssummen wird man gefiihrt, wenn man
die durchschnittliche tageszeitliche Verteilung der Halbjahresniederschlagssum-
men ins Auge fafit (vgl. Abb. 9). Wiihrend jene des Winterhalbjahres keinen nen-
nenswerten Tagesgang erkennen ldBt, ist ein solcher bei jener des Sommer-
halbjahres durch ein Nachmittagsmaximum wohlausgeprigt. Diese Verhéltnisse
lassen sich folgendermalen interpretieren. Im Winterhalbjahr sind als nieder-
schlagsausldsende Prozesse fast ausschlieBlich weitriumige Aufgleitvorgiinge im
Bereich von durchziehenden Fronten wirksam, die von vornherein keine tages-
zeitliche Bindung erwarten lassen. Im Sommerhalbjahr jedoch treten neben die
gleichen frontalen Aufgleitvorgéinge zeitweilig noch hochreichende aktive Auf-
stiegsvorgiinge von mehr ortlicher Ausbildung, die sich in aller Regel als sehr
niederschlagswirksam erweisen und oft von elektrischen Entladungen begleitet
sind, daher als Gewitterkonvektion oder (nach der typischen Wolkenart) als Cu-
mulonimbus-Konvektion bezeichnet werden konnen. Infolge ihrer Forderung
durch gleichzeitiges Auftreten von starker vertikaler Lufttemperaturabnahme und
besonders groem Wasserdampfgehalt der Luft bietet das Sommerhalbjahr und
besonders der Hochsommer am hiufigsten die Bedingungen fiir ihre Entwicklung
(vgl. Tab. 6), wobei das Maximum der vertikalen Lufttemperaturabnahme sich
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Abb. 9:  Tageszeitliche Variation der durchschnittlichen Halbjahresstundensum-
men des Niederschlags fiir Zentralbrandenburg (Entwurf M. HENDL
nach Datengrundlage von BRANICKI 1963)
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Bezugsstation und Bezugszeitraum:
Potsdam-Observatorium (Zentralstation) 52° 23’ N. 13° 04’ E. 81 m. 1893—1952.

nachmittags im Gefolge der kriftigen tagesperiodischen Erwidrmung der unteren
Luftschichten einstellt (vgl. Abschnitt 3 und Abb. 5). Fiir weitere Informationen
hierzu wird auf HENDL 1991 verwiesen.

SchlieBlich ist noch anzumerken, da in den Riickgang der durchschnittli-
chen Monatsniederschlagssummen vom Sommermaximum zum Spétwintermini-
mum eine bemerkenswerte Niederschlagssenke kurzzeitig eingeschaltet ist (vgl.
Abb. 8). Sie fillt im Bezugszeitraum 1951—1980 weit iiberwiegend in den Ok-
tober und ist vor allem auf das Jahresmaximum der Hiufigkeit des GroBwet-
tertyps Hochdruck iiber Mitteleuropa zuriickzufiihren, der infolge der zugeordne-
ten weitriumigen Absinkvorginge zu den anhaltenden niederschlagsfreien Strah-
lungswetterperioden des sogenannten Altweibersommers Anlaf gibt. Ihm sekun-
diert in dieser Hinsicht der allerdings seltenere Grofwettertyp Ost mit vorherr-
schend wasserdampfarmer Kontinentalluft. (Nihere Ausfiihrungen hierzu siehe
bei HENDL 1991; 1994).

Von Interesse muf} ferner der durchschnittliche Anteil der verschiedenen
Niederschlagsarten an der durchschnittlichen Gesamtdauer des Niederschlags
sein. Wie Tabelle 16 lehrt, steht mit rund 60 Prozent der durchschnittlichen Ge-
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Tab. 16: Durchschnittliche Gesamtandauer der Niederschlagsarten in Zusammenfassung zu Hauptgruppen iiber Brandenburg (Zah-
lenangaben in Minuten nach HOFFMANN 1990)

Jan. Feb. Mirz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez. Jahr
Sprithregen 1453 1107 706 663 423 137 291 240 397 1324 1932 1653 10326
Regen 3385 2527 4002 4856 4795 3862 3419 3304 3600 4218 4581 4113 46 662
Schneeregen 407 354 264 203 10 — — — — 4 260 333 1835
Schneefall 4216 4123 2169 413 6 — — — — 10 1435 3614 15986
Schneegriesel 695 538 223 8 — — — — — 9 77 416 1966
Graupelniederschlag 56 81 84 52 6 — — — — 1 19 45 344
Eisniederschlag * 118 42 18 5 2 1 — 1 — 4 32 98 321
Glatteisregen 373 225 28 — — — — — — — 50 247 923
Gesamtandauer 10703 8997 7494 6200 5242 4000 3710 3545 3997 5570 8386 10519 78363

* Eisnadeln, Polarschnee, Eisk6rner, Hagel

Bezugsstation und Bezugszeitraum:
Berlin-Dahlem (Institut fiir Meteorologie der Freien Universitit Berlin) 52° 28’ N. 13° 18’ E. 51 m. 1961—1985.



samtniederschlagszeit des Jahres der normale Regenniederschlag bei weitem an
erster Stelle, gefolgt vom reinen Schneeniederschlag mit 20 Prozent und vom
Sprithregen mit 13 Prozent der Gesamtzeit. Alle anderen Niederschlagsarten hin-
gegen sind jeweils nur mit wenigen Prozenten oder gar Zehntelprozenten betei-
ligt. Die groBte Vielfalt der Niederschlagsarten ist unter mitteleuropiischen Tief-
landsbedingungen erwartungsgemif im Winterhalbjahr zu finden, jedoch steuert
auch in diesem Jahresabschnitt der Regenniederschlag mit Ausnahme der beiden
Monate Januar und Februar den grofiten Anteil an der durchschnittlichen Nie-
derschlagsdauer bei. Die Gesamtniederschlagsdauer erreicht iibrigens ihr Maxi-
mum im Winter; wihrend der drei Monate Dezember, Januar und Februar fillt
insgesamt an durchschnittlich rund 504 Stunden Niederschlag in irgendeiner
Form, was immerhin ziemlich genau einem Zeitraum von 21 Tagen entspricht.
Die drei Sommermonate Juni bis August bringen es demgegeniiber nur auf eine
durchschnittliche Gesamtniederschlagsdauver von rund 188 Stunden entsprechend
knapp acht vollen Tagen. Bezogen auf das Durchschnittsjahr entfallen mit 1306
Stunden knapp 15 Prozent der verfiigbaren Gesamtzeit von 8766 Stunden auf
Niederschlagsereignisse.

Bei der riumlichen Verteilung der durchschnittlichen Jahresniederschlags-
summen zeigen sich die Auswirkungen des glazialen Akkumulationsreliefs trotz
der vergleichsweise bescheidenen Hhenunterschiede derart dominant, daf ange-
sichts der geringen Ausdehnung des Landes Brandenburg eine Beriicksichtigung
anderer Einflufifaktoren weitgehend entbehrlich erscheint. Da ferner wegen der
vorherrschend zonalen (breitenkreisparallelen) Zugbahnausrichtung der haupt-
siichlich niederschlagswirksamen Zyklonen bei weitem am héufigsten Nieder-
schlag bei Luftstromungen aus dem Westquadranten auftritt (vgl. Abb. 10), wer-
den sich die atlantikzugekehrten Flanken von Hohenziigen als klimatische
Staubereiche durch erhéhte Niederschlagssummen auszeichnen, die atlantikabge-
kehrten Riicklandbereiche hingegen durch herabgesetzte Niederschlagssummen
infolge Leewirkung. Natiirlich ist der verfiigbare Schwankungsbereich der durch-
schnittlichen Niederschlagssummen innerhalb der gegebenen Hohenunterschiede
und innerhalb der riumlichen Ausdehnung Brandenburgs ein limitierter, liegt
aber nach Ausweis der verfiigbaren (verdffentlichten) Stationsdaten immerhin
zwischen den ungefihren Grenzwerten 450 mm und 650 mm.

Im einzelnen lassen sich fiir die verschiedenen Reliefeinheiten auf Grund der
kombinierten Auswirkung von Hohenlage, Exposition und Kulissenwirkung fol-
gende spezielle Aussagen iiber die normale Niederschlagsversorgung treffen
(vgl. Abb. 11).

Die hochsten durchschnittlichen Niederschlagssummen kommen den beiden
Landriicken zu, wobei der stationsarme Nordliche Landriicken auf Branden-
burger Gebiet im Gegensatz zu iilteren Bezugszeitriumen die 600-mm-Marke nur
knapp erreicht, der kompakte und durchschnittlich auch héhere Siidliche Land-
riicken hingegen sie deutlich iiberschreitet und 6rtlich bis zu 650 mm erzielt.

Die zonenartig angeordneten Serien glazialer Morinen- und Sanderplatten
im weiten Raum zwischen dem Nordlichen und dem Siidlichen Landriicken sind
durch einander dhnlichen Niederschlagsgenuf3 gekennzeichnet. In mittleren Ho-
henlagen zwischen 40 m und 60 m kann man tiberall mit durchschnittlichen Jah-
resniederschlagssummen von etwa 550 bis 560 mm rechnen. Deutlich groBere
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Abb. 10: Jahresbezogene prozentuale Verteilung der Niederschlagsereignisse
auf die Bodenwindrichtungen nach 45°-Richtungssektoren iiber Bran-
denburg (Entwurf M. HENDL nach Datengrundlage von REIDAT

1963)

Bezugsstation und Bezugszeitraum:
Die Angaben beruhen auf den Beobachtungen mehrerer Stationen in Berlin, die zu einer Zeitreihe
1891—1913/1919—1935 kombiniert sind.
1891—1910 (Mrz.) Teltowerstrae 52° 30’ N. 13° 23’ E. 35 m.
1910 (Apr.)—1913  Urbankrankenhaus 52° 30’ N. 13° 25’ E. 35 m.
1919—1922 (Nov.) Steglitz 52°27° N. 13° 19" E. 39 m.
1922 (Dez.)—1935 Dahlem 52° 27’ N. 13° 18’ E. 55 m.
Hiufigkeitsangaben nach Terminbeobachtungen um 07/14/21 Uhr MEZ.

Erlduterungen:

Die am Innenkreis ansetzenden Balken geben in Proportion zu ihrer Liinge den Prozentanteil aller
terminbezogenen Niederschlagsereignisse an, die auf die einzelnen Windrichtungen entfallen. Die
Kreise sind in 5-Prozent-Stufen, nach auBen fortschreitend, beziffert zu denken. Innerhalb der zen-
tralen Kreisfliche ist der Prozentanteil der Niederschlagsereignisse bei Windstille notiert.
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Abb. 11: Durchschnittliche Jahresniederschlagssummen auf den glazialen
Hauptreliefgliedern Brandenburgs nach Daten von Stationen in geo-
graphisch reprisentativer Position fiir den Bezugszeitraum 1951—
1980 (Entwurf und Stationsauswahl M. HENDL, Daten nach ME-

TEOROLOGISCHER DIENST DER DDR 1987a)
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Sigel-Erklirung und Bezugsstationen (vgl. auch Abbildung 6)

RBP Riicklandbecken und -platten des Nordlichen Landriickens
Griinow 53° 07" N. 14° 04’ E. 55 m.

NLr Nordlicher Landriicken (Haupththenzone)
Feldberg 53° 20’ N. 13° 26’ E. 92 m.

NbGP Nordbrandenburgische Glazialplatten im Vorland des Nordlichen Landriickens
(Prignitz-Platte, Ruppiner Platte, Granseer Platte, Schorfheide)
Kuhbier 53° 03’ N. 12° 05’ E. 63 m. Prignitz-Platte.

WbLL Westbrandenburgische Luchgebiete (Moor-Niederungen) und Lindchen (glaziale
Kleinplatten) im Bereich des Vereinigten Berliner und Eberswalder Urstromtales
Lobeofsund 52° 43" N. 12° 45" E. 30 m. Havellidndisches Luch.
Griinefeld 52° 41" N. 12° 58" E. 37 m. Glin-Kleinplatte.

EbUT Eberswalder Urstromtal
Eberswalde 52° 50" N. 13° 49" E. 45 m. Hochterrassen-Randbereich.

MbGP Mittelbrandenburgische Glazialplatten

(Barnim-Platte, Lebus-Platte)
Lobetal 52° 44’ N. 13° 35’ E. 54 m. Barnim-Platte.
Haselberg 52° 43’ N. 14° 02’ E. 107 m. Barnim-Platte/Ostlicher Hoch-Barnim.
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Ob Oderbruch
Zechin-Wollup 52° 37° N. 14°26° E. 9 m.

BeUT Berliner Urstromtal
Hartmannsdorf 52° 22’ N. 13° 51’ E. 37 m.

SbGP Suidbrandenburgische Glazialplatten
(Nauener Platte, Zauche-Platte, Teltow-Platte, Beeskower Platte, Lieberoser Platte und
Kleinplatten)
Langerwisch 52° 197 N. 13° 04 E. 45 m. Zauche-Platte.
Potsdam-Observatorium 52° 23’ N. 13° 04’ E. 81 m. Zauche-Platte/Hoch-Zauche.
Lieberose 51° 59° N. 14° 18’ E. 58 m. Lieberoser Platte.
Pinnow 51° 59’ N. 14° 32’ E. 89 m. Lieberoser Platte/Ostlicher Hohenbereich .

BaUT Baruther Urstromtal
Briick 52° 12’ N. 12° 46’ E. 44 m. Westlicher (Plane-) Abschnitt.
GroB Lubolz 51° 58’ N. 13° 50’ E. 52 m. Ostlicher (Spree-) Abschnitt. 1901—1950!

Sir Siidlicher Landriicken (Haupthdhenzone)
Wiesenburg 52° 07° N. 12° 27" E. 187 m. West-Abschnitt (Hoher Fliming) .
Dobern 51° 37" N. 14° 36” E. 140 m. Ost-Abschnitt (Lausitzer Grenzwall).

Jahresniederschlagssummen von mindestens 580 mm und gelegentlich fast
600 mm erzwingen nur ausgesprochene Hochlagen im Bereich aufgesetzter
Endmoriinenziige oder -kuppen von oft iiber 100 m Hohe. Nur die westwiirts weit
vorspringende und auflerdem ein erhohtes Durchschnittsniveau von 60 bis 80 m
aufweisende nordbrandenburgische Prignitz-Platte bringt es auch schon in mittle-
rer Hohenlage auf Betrige von iiber 580 mm, moglicherweise wegen relativ frei-
er Lage gegen Westen durch die weite Elbe-Talung in Kombination mit einer Art
Vorstauwirkung der nordéstlich befindlichen dufleren Zone des Nordlichen Land-
riickens.

Den separierenden langgestreckten Urstromtalungen zwischen den Platten-
Serien kommen im Falle des Eberswalder und des Berliner Urstromtales durch-
schnittliche Jahresniederschlagssummen zu, die jenen im Durchschnittsniveau
der benachbarten Glazialplatten entsprechen: Dank ihrer westwiirts offenen Lage
versorgen durchziehende frontale Niederschlagsfelder sowohl sie als auch relief-
schwache Plattenbereiche mit dhnlichen Niederschlagsmengen. Ausnahmen bil-
den das niederschlagsirmere Baruther Urstromtal wegen seiner unmittelbaren
Leeseiten-Position zum Siidlichen Landriicken und das mit weit unter 500 mm,
teilweise unter 450 mm durchschnittlicher Jahressumme bemerkenswert nieder-
schlagsarme Oderbruch, ein infolge postglazialen Toteisaustauens besonders tief
abgesunkener Raum, der auBerdem im Leebereich der hier besonders hohen 6st-
lichen Barnim-Platte (Semmelberg 158 m) bzw. Lebus-Platte (Hirschberge 135
m) mit den aufgesetzten Endmoriinenziigen der Frankfurter Inlandseisrandlage
gelegen ist.

Unterdurchschnittliche Jahresniederschlagssummen von 520 bis 530 mm fin-
den sich ferner in den ausgedehnten Moorboden-Gebieten der westbrandenburgi-
schen Luche im Vereinigungsraum des Berliner und des Eberswalder Urstrom-
tales. Uber die Ursachen dieser relativen Niederschlagsarmut der Luchgebiete ist
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man nicht orientiert, falls man nicht abschirmende Kulissenwirkung von west-
wiirts vorgelagerten Kleinplatten mit groBeren Erhebungen als Grund annehmen
will, zum Beispiel eine solche der Kleinplatten von Schollene mit 99 m, Rhinow
mit 110 m und Nennhausen mit 92 m MaximalhShe; in Ermangelung entspre-
chender Kleinplatten-Stationen 148t sich diese Annahme jedoch nicht zahlen-
miBig belegen. Verschiedentlich aus den Luchregionen selbst aufragende glazia-
le Kleinplatten oder Lindchen erzielen jedoch wieder die typischen durchschnitt-
lichen Jahresniederschlagssummen der ausgedehnteren Grofiplatten Siid- und
Ostbrandenburgs.

Eine deutliche Niederschlagsminderung betrifft schlieflich auch die Riick-
landbereiche des Nordlichen Landriickens, im Falle des Landes Brandenburg das
Ucker- und Randow-Becken. Hier liegen infolge der Leewirkung der eng gestaf-
felt vorgelagerten Hohenziige der Pommerschen, Angermiinder und teilweise
Gerswalder Endmorinen die durchschnittlichen Jahresniederschlagssummen
ebenfalls verschiedentlich unter 500 mm, wenngleich sie nirgends so stark absin-
ken wie im Oderbruch.

Vom Zonenmittelwert der Festlandsflichen im zugehérigen Breitenintervall
50°—55° N weicht der Niederschlag des Landes Brandenburg kaum ab. Bildet
man aus den durchschnittlichen Jahresniederschlagssummen aller 145 veroffent-
lichten MeBstellen (METEOROLOGISCHER DIENST DER DDR 1987a) einen
Stationsmittelwert fiir das Land Brandenburg als niherungsweisen Ersatz fiir ein
umstiindlich zu bestimmendes echtes Flichenmittel, so erhilt man mit genau 560
mm einen Betrag, der 98,6 Prozent des Festlandszonenmittels 50°—55° N von
568 mm nach JAEGER 1976 entspricht. Das entsprechende Zonenmittel Eura-
siens von 489 mm, ebenfalls nach JAEGER 1976, wird dagegen um 14,5 Prozent
tibertroffen, was angesichts der Niihe Brandenburgs zum Nordatlantik leicht ver-
stindlich erscheint.

5. Schneeverhiiltnisse

In der kalten Jahreszeit ist die Hiufigkeit von Schneeniederschlag, worunter man
tiblicherweise sowohl reinen Schneefall als auch Schnee-Regen-Mischnieder-
schlag zusammenfafBit, normalerweise keine geringe (vgl. Tab. 17). In den Hoch-
wintermonaten Januar und Februar tibersteigt der durchschnittliche Anteil der
Schneefalltage an der Anzahl der Niederschlagstage 60 Prozent, und im Monat
Miirz sind Schneefalltage noch mit 50 Prozent an der Summe der Niederschlags-
tage beteiligt. Bezogen auf das Durchschnittsjahr entfallen allerdings nur knapp
24 Prozent aller Niederschlagstage auf solche mit Schneefall. Die durchschnittli-
che Dauer der schneefallfreien Zeit belief sich an der Zentralstation Potsdam-
Observatorium wihrend des Bezugszeitraumes 1951--1980 auf 220 Tage ent-
sprechend reichlich sieben Monatslingen, variierte jedoch wiihrend dieses Zeit-
raumes zwischen 177 Tagen im Minimum und 293 Tagen im Maximum (Anga-
ben nach METEOROLOGISCHER DIENST DER DDR 1988).

Auch der Mengenanteil des Schneeniederschlags und des Schnee-Regen-
Mischniederschlags an der durchschnittlichen Niederschlagsgesamtsumme, der
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Tab. 17: Durchschnittliche Anzahl der Tage mit Tagesniederschlagssummen > 0.1 mm aus verschiedenen Niederschlagsarten in
Brandenburg (nach Daten des METEOROLOGISCHEN DIENSTES DER DDR 1987a)

Jan. Feb. Midrz Aprii Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez. Jahr
(a) Gesamtniederschlag 18,0 150 13,8 140 140 13,3 13,6 13,1 130 132 16,1 17,7 1748
(b) Regenniederschlag 7,1 5.3 69 11,5 13,8 13,3 13,6 13,1 130 13,1 125 9,8 1330
(c) Schneeniederschlag 10,9 97 6.9 2.5 02 — — — —_ 0.1 3,6 79 418
und Schnee-Regen-
Mischniederschlag
(¢) in Prozent von (a) 60,6 64,7 50,0 17,9 1,4 — — — — 08 224 446 239

Bezugsstation und Bezugszeitraum:

Potsdam-Observatorium (Zentralstation) 52° 23” N. 13° 04’ E. 81 m. 1951—1980.



Tab. 18: Durchschnittlicher Anteil von Schneeniederschlag und Schnee-Regen-
Mischniederschlag an der Niederschlagsgesamtsumme in Zentralbrandenburg
(Angaben in Prozent nach ANTONIK 1961)

Jan. Feb. Mirz April Okt. Nov. Dez. Jahr
Schneeniederschlag
ohne Regenanteil 242 222 16,1 2,7 09 7,3 18,1 6,4
Schnee-Regen
Mischniederschlag 29,0 35,3 26,4 13,8 1,9 155 26,2 10,6
Schnee und
Mischniederschlag 53,2 57,5 42,5 16,5 2,8 22,8 4473 17,0

Bezugsstation und Bezugszeitraum:
Potsdam-Observatorium 52° 23’ N. 13° 04’ E. 81 m. 1901—1950.

allein fiir die brandenburgische Zentralstation Potsdam-Observatorium und den
Bezugszeitraum 1901-—1950 vorliegt (vgl. Tab. 18), ist nur im hoch- und spit-
winterlichen Jahresabschnitt erheblich und iibersteigt dann in den Monaten Ja-
nuar und Februar 50 Prozent. Bei Bezug auf die durchschnittliche Jahresnieder-
schlagssumme liegt er jedoch bei mifligen 17 Prozent. Wihrend des gesamten
klimatischen Schneefallzeitraumes der genannten Beobachtungsperiode, Oktober
bis April, ist aber die durchschnittliche Niederschlagssumme aus Schnee-Regen-
Gemisch immer noch groBer als jene aus reinem Schnee (vgl. Tab. 18).

Von besonderer Bedeutung, insbesondere hinsichtlich der Auswirkungen auf
Verkehr und Landwirtschaft, aber auch hinsichtlich einer Beeinflussung des
Strahlungshaushaltes der Erdoberfliche durch das hohe Reflexionsvermdgen ei-
ner Schneeoberfliiche, ist die Hiufigkeit und Andauer einer Schneedecke. Hierzu
lassen sich fiir das Land Brandenburg trotz unbefriedigender Datenbasis folgende
Aussagen machen:

Die durchschnittliche Schneedeckenhiufigkeit (vgl. Tab. 19) liegt auBierhalb
des thermisch begiinstigten EinfluBbereiches der Grofistadt Berlin verbreitet bei
45 bis knapp 50 Tagen im Jahr, sofern wie iiblich eine Mindestschneehshe von 1
cm zugrundegelegt wird oder zumindest mehr als 50 Prozent der Erdoberfliche
in der Stationsumgebung schneebedeckt sind. Nur im Januar iibertrifft der Anteil
der so definierten Schneedeckentage an der Gesamtzahl aller Tage 50 Prozent,
wihrend bei Bezug auf das Durchschnittsjahr je nach Station nur 12 bis 14 Pro-
zent aller Tage eine Schneedecke aufweisen. Die Bestiindigkeit einer Schnee-
decke ist mithin nicht sonderlich grof3, welcher Umstand seine Begriindung in
den zahlreichen Warmlufteinbriichen ozeanischer Herkunft auch wihrend des
Winters findet, die im Gefolge der hiufigen Zyklonentitigkeit bei den atlanti-
schen Grofiwettertypen mit mittlerer troposphirischer Stidwest- bis Nordwest-
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Tab. 19:  Durchschnittliche Anzahl der Schneedeckentage mit Schneehghe 2 1 cm an verschiedenen Stationen des Landes Brandenburg
(Zusammenstellung nach METEOROLOGISCHER DIENST DER DDR 1987a sowie HUPFER und CHMIELEWSKI 1990)

Jan. Feb. Mirz April Mai Nov. Dez. Jahr
Potsdam-Observatorium 15,8 11,9 6,6 0,5 0,0 1,9 8.4 45,1
Lindenberg-Observatorium 17,2 12,9 6,4 0,5 0,0 2,0 9,2 48,2
Angermiinde 17,1 14,0 6,6 0,6 — 1,8 9,3 49,4
Cottbus 15,8 12,4 5,7 0,4 — 2.0 8.3 44,6
Berlin-Alexanderplatz 14,2 9,6 4,7 0,4 — 0,8 5,8 35,5
Berlin-Buch 14,6 11,2 5,5 0,4 — 1.6 7,4 40,7

Stationsposition und Bezugszeitraum:

Potsdam-Observatorium 52° 23° N. 13° 04 E. 81 m. Zauche-Platte. 1951—1980.

Lindenberg-Observatorium 52° 13" N. 14° 07’ E. 98 m. Beeskower Platte. 1951—1980.

Angermiinde 53° 02’ N. 14° 00’ E. 56 m. Sanderfliche im Nordlichen Landriicken. 1951—1980.

Cottbus 51° 47" N. 14° 19’ E. 69 m. Nordrandbereich des Stidlichen Landriickens (Lausitzer Grenzwall). 1951—1980.
Berlin-Alexanderplatz 52° 31" N. 13° 25" E. 38 m. Berliner Urstromtal im GrofBstadtbereich. 1951—1980.
Berlin-Buch 52° 38" N. 13° 30" E. 60 m. Barnim-Platte im GrofSstadtbereich. 1951—1980.



Tab. 20: Relative Hiufigkeit des Auftretens von Schneedecken bestimmter
Andaver wihrend der klimatischen Schneedeckenperiode November
— April in Zentralbrandenburg (Angaben nach Datengrundlage des
METEOROLOGISCHEN DIENSTES DER DDR 1988)

Andauer (Tage) 1 2—3 4—6 7—10 11—1516—21 22—27 =28
Hiufigkeit (%) 31,7 24,1 12,1 12,9 8,5 3,1 3,6 4,0

Bezugsstation und Bezugszeitraum:
Potsdam-Observatorium 52° 23’ N. 13° 04’ E. 81 m. 1951—1980.

strdmung stattfinden. Bestiitigt wird diese Aussage durch die geringe Hiufigkeit
des Auftretens von Winterschneedecken mit einer liingeren Andauer von iiber 10
Tagen; diese traten im Bezugszeitraum 1951—1980 mit einem Anteil von nur
knapp 20 Prozent aller Fille auf, wihrend andererseits Schneedecken < 3 Tagen
Andauver immerhin rund 56 Prozent aller Fille umfaBten (vgl. Tab. 20). Wie-
derum nach Langzeitbeobachtungen an der Zentralstation Potsdam-Observato-
rium belief sich die durchschnittliche Dauer der schneedeckenfreien Zeit wih-
rend des Bezugszeitraumes 1951—1980 auf 261 Tage im Jahr mit einer Variation
zwischen 189 Tagen im Minimum und 316 Tagen im Maximum (Angaben nach
METEOROLOGISCHER DIENST DER DDR 1988).

Uber die relative Hiufigkeit verschiedener Schneedeckenhthen orientiert er-
ginzend Tabelle 21, ebenfalls nach Angaben, die nur fiir die Zentralstation Pots-
dam-Observatorium vorliegen, aber aus spiiter noch zu erdrternden Griinden fiir
Brandenburg allgemeine Giiltigkeit besitzen diirften. Es zeigt sich, daf} tigliche
Schneehdhen 2 10 cm reichlich ein Drittel der Schneedeckentage kennzeichnen,
wenngleich fiir Tieflandsverhiiltnisse ansehnliche SchneehShen = 20 cm nur ei-
nen Hiufigkeitsanteil von rund 16 Prozent einnehmen. Ausgesprochen grofie
Schneehhen = 50 ¢cm sind mit unter einem Prozent Anteil duBerst selten. Ande-
rerseits sind geringe tiigliche Schneehthen < 3 cm mit reichlich 20 Prozent An-
teil an allen Schneedeckentagen auch nicht sonderlich hiiufig vertreten.

Riumliche Unterschiede in der durchschnittlichen Anzahl der Schneedek-
kentage (vgl. Tab. 19) lassen sich wegen unzureichender Datenbasis vorerst
kaum auf direktem Wege erschlieffen, denn in der neuesten Datensammlung
(METEOROLOGISCHER DIENST DER DDR 1987a) finden sich auBlerhalb des
Grolistadtbereiches von Berlin nur fiinf Stationen aus dem Raum Brandenburgs
verdffentlicht: Potsdam-Observatorium in 81 m Hohe, Lindenberg-Observato-
rium in 98 m Hohe, Angermiinde in 56 m Hohe, Cottbus in 69 m Hohe und Neu-
ruppin in 38 m Hohe. Es handelt sich sdmtlich um Plattenstationen, wobei im
Falle Neuruppins wegen seiner Lage am Ruppiner See eine weitriumige Repri-
sentativitiit fraglich ist, denn die durchschnittliche jihrliche Schneedeckenhiiu-
figkeit erreicht hier mit 36,5 Tagen fast den groBstadtgepriigten Betrag von Ber-
lin-Alexanderplatz. Die Unterschiede zwischen den iibrigen Stationen sind ver-
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Tab. 21:  Durchschnittlicher Anteil von Klassen téglicher Schneehthen an der
Gesamtzahl der Schneedeckentage = 1 cm Schneehthe wihrend ver-
schiedener Jahresabschnitte in Zentralbrandenburg (Angaben in
Prozent, umgerechnet nach Datengrundlage des METEOROLOGI-
SCHEN DIENSTES DER DDR 1988)

Klassenuntergrenze:
lem 3cm 5cm 10cm 20cm 50 cm

Dezember-Februar 20.5 16.2 26.6 20.7 15.8 0.2

November-April 21.9 16.1 259 20.5 14.7 0.9

Bezugsstation und Bezugszeitraum:
Potsdam-Observatorium 52° 23’ N. 13° 04’ E. 81 m. 1951—1980.

gleichsweise gering. Man kann tiberhaupt mit einer gewissen Berechtigung ver-
muten, daf3 die rdumliche Differenzierung der Schneedeckenhiufigkeit ganz ge-
nerell gering sein wird, auch zwischen Moréinen- und Sanderplatten einerseits
und den Urstromtalniederungen andererseits. Anhand der Beobachtungen am
Observatorium Potsdam wihrend des Bezugszeitraumes 1901—1950 konnte
ANTONIK 1961 nachweisen, dafl sehr enge (inverse) Beziehungen der relativen
Pentadenhiufigkeiten des Auftretens einer Schneedecke mit Schneehthen = 1 cm
zu den Lufttemperatur-Pentadenmittelwerten bestehen, mit einer fast perfekten
Korrelation von — 0,91 zwischen beiden Gréfen. Beachtet man nun (vgl. Ab-
schnitt 3), da} die winterlichen Lufttemperaturverhiiltnisse zwischen Glazialplat-
ten- und Niederungsstationen wegen der Kaltluftsammeleigenschaft der letzteren
Relieffom kaum Unterschiede zeigen, dann sind solche im Durchschnitt auch bei
der Anzahl der Schneedeckentage nicht zu erwarten.

Die erheblich geminderte Schneedeckenhiufigkeit der Urstromtalstation
Berlin-Alexanderplatz ist eher mit der thermischen Gunst des GroBstadtklimas
als mit dem Einfluf} der Reliefform zu begriinden, zumal auch Plattenstationen

im GroBstadtrandbereich wie Berlin-Buch noch diese Verringerung erkennen las-
sen.
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