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Summary

The history of the Holocene landscape in the watershed area of the Central
Black Forest between St Georgen and Triberg can be subdivided into phases
of activity and stability due to geomorphological and sedimentological
research results. The early phases are caused by climatic and tectonic
factors. Previously we suggested, that the first intensive influences by
humans on the geomorphodynamics in the watershed area are connected
with the colonization activities of the monastery St Georgen (founded at
1084). Recent research results indicate that the anthropogenic influence on
the landscape genesis already took place during the early Alamannic period
and with increasing intensity during the early Middle Ages. Correlative
sediments of soil loss occurred during the early Medieval times. The
examined sediments partly show a high proportion of raw materials.
Therefore we suggest that the kind of landuse measures contributed to
strong erosion events. The important role of humans for landforming
processes continues into the early Modern times up to the current day, where
farming and forestry have intensively influenced the development of the
landscape. A marked example is gully erosion caused by pool drainage.

' Die Autoren danken der Deutschen Forschungsgemeinschaft fiir die Unterstiitzung der
Arbeit im Rahmen des Graduiertenkollegs DFG-GRK 692/2. Herr Dr. B. Kromer (**C-Labor
der Heidelberger Akademie der Wissenschaften) iibernahm die *C-Datierung der Proben.
Die Herren Prof. Dr. S. Fink (Institut fiir Forstbotanik und Baumphysiologie, Universitét
Freiburg), Dr. T. Ludemann und W. Nolken (Institut fiir Biologie 11, Universitit Freiburg)
haben durch die Holzbestimmung diverser Proben einen wesentlichen Beitrag zur weiteren
Interpretation des Datenmaterials geliefert. Den Herren W. Meder und D. Klepper (Heimat-
und Geschichtsverein St. Georgen) gaben zahlreiche Anregungen und Hilfestellungen. Allen
sei flir Thre Hilfe ausdriicklich gedankt.
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1 Einfiihrung
Im DFG-Graduiertenkolleg ,Gegenwartsbezogene Landschaftsgenese® wird
von der Hypothese ausgegangen, dass die Landschaft der Regio TriRhena
(Oberrheintiefland und angrenzende Mittelgebirge) wesentlich stirker
historisch tliberpragt worden ist als bisher bekannt (M ACKEL et al. 2004).
Diese Hypothese wird ebenso fiir das europdische Hauptwasserscheiden-
gebiet des Schwarzwaldes angenommen, wo der Beginn und die Intensitét
des Eingriffes bisher umstritten ist. Die geomorphologisch-sedimentologi-
sche Arbeit zur anthropogenen Landschaftsgenese entlang der Hauptwasser-
scheide befasst sich mit dieser Thematik und gibt Auskunft {iber das geo-
morphodynamische Prozessgeschehen seit der ersten Siedlungstétigkeit.
Erste Ergebnisse daraus werden vorgestellt und mit denen vorausgegangener
Forschungsprojekte verkniipft. Einen Uberblick geben MACKEL u. ROHRIG
1991; MACKEL u. ZOLLINGER 1995; MACKEL 2001 und FRIEDMANN 2002.
Ziel dieses Beitrages ist es: 1) die Landschaftsgeschichte seit dem Spat-
glazial bis zur Urbarmachung durch den Menschen zu skizzieren und 2) die
Auswirkungen der in der Nachlimeszeit einsetzenden Nutzung auf die
Landschaftsgenese darzustellen.

2 Methoden
Entsprechend dem Forschungsziel des Graduiertenkollegs wurden ver-
schiedene natur- und geisteswissenschaftliche Arbeitsmethoden eingesetzt
und in interdisziplindrer Zusammenarbeit besprochen. Sie umfassen die
Einmessung von Tal- und Querprofilen mit einem Reduktionstachymeter.
Entlang dieser reprisentativen Gelidndetransekte wurden Bohrungen vor-
genommen und Schiirfgruben angelegt. Die geomorphologische, sedimento-
logische und bodengeographische Aufnahme fand mit Hilfe der Boden-
kundlichen Kartieranleitung (ARBEITSGRUPPE BODEN 1994) statt. Die Bo-
denproben wurden zusitzlich im Labor analysiert (Korngroe, C,,, pH-
Wert). Fiir die stratigraphische und chronologische Einordnung der Ablage-
rungen wurden Paldobdden, Makroreste und Artefakte ausgewertet. Die
absoluten Alter der zahlreichen organischen Funde im Sedimentkérper wie
Holzkohle, Torflagen und subfossile Holzer sind mit der '*C-Methode im
Labor der Heidelberger Akademie der Wissenschaften bestimmt worden.
Die Hoélzer und Holzkohlenstiicke wurden zudem vom Institut fiir Forst-
botanik und Baumphysiologie sowie vom Institut fiir Biologie II der Uni-
versitit Freiburg beziiglich der Baumart bestimmt und teilweise dendro-
okologisch untersucht.

Die Rekonstruktion der anthropogenen Einfliisse auf die Geomorphody-
namik erfolgte anhand von historischen Karten, Luftbildern und Chroniken,
die Riickschliisse auf die Besiedlung, die Landnutzung und den Landnut-
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zungswandel liefern. Wichtige Informationen erhielten die Autoren auch
durch Interviews mit den anséssigen Landwirten und Vertretern der Heimat-
und Geschichtsvereine.

3 Der Untersuchungsraum

Der Untersuchungsraum befindet sich nach der naturrdumlichen Gliederung
von FISCHER u. KLINK (1967) an der Nahtstelle dreier Naturrdume: a) dem
Mittleren Talschwarzwald, b) dem Ostrand des Mittleren Schwarzwaldes
und c) dem Siiddstlichen Schwarzwald. Der Mittlere Talschwarzwald ist
gekennzeichnet von tief ins Grundgebirge eingeschnittenen Kerbtilern, die
von den Tributiren des Rheins, im Wesentlichen durch das Kinzig-Elz-
System, entwéssert werden. Das ehemals aufliegende Deckgebirge ist hier,
abgesehen von Gesteinsresten entlang von Verwerfungslinien, ausgeraumt.
Zu diesem Naturraum zdhlt das rhenanische Hexenbachtal, das durch den
Gremmelsbach zur Gutach entwéssert wird (Abb. 1).
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Abb. 1: Lage des Untersuchungsraumes im europdischen Hauptwasser-
scheidengebiet des Mittleren und Siiddstlichen Schwarzwaldes
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Im Suiddstlichen Schwarzwald und am Ostrand des Schwarzwaldes bildet
der Buntsandstein groB3flachig nach E abgedachte Plateaus, die insbesondere
im Siidostlichen Schwarzwald durch danubische Mulden- und Muldensoh-
lentéler voneinander getrennt sind. Es handelt sich um das vererbte Relief,
das im Tertidr durch erste, sich einschneidende Fliisse auf der aufsteigenden
Schichttafel gebildet wurde (LIEHL 1934). Die Entwiésserung erfolgt iiber-
wiegend durch die konsequenten Fliisse Brigach und Breg zur Donau hin.

Besonders der Ostrand des Mittleren Schwarzwaldes wurde ab dem
Pliozén vom rhenanischen Flusssystem angezapft (DONGUs 2000). An
Mittel- und Oberlauf der Schiltach, die wie die Gutach in die Kinzig miin-
det, macht sich das durch eine starke Eintiefung bemerkbar. Anders die
obere Schiltach: sie wird zwar zum Rhein entwiéssert, trotzdem weisen die
Téler noch einen danubischen Reliefcharakter auf (Abb. 1). Der Gegensatz
zwischen danubischem und rhenanischem Reliefformentyp bedingt das
Vorherrschen unterschiedlicher Nutzungen. Im rhenanischen Hexenbachtal
dominieren Forste, in den Muldentélern der oberen Schiltach tritt Griinland
und Ackerbau in den Vordergrund; lediglich die Buntsandsteinhochfldchen
sind groBtenteils bewaldet.

Die Schichtgrenze zwischen der wasserdurchldssigen Buntsandsteindecke
und dem wasserstauenden Granitsockel stellt einen Quellhorizont dar, der
sich im Arbeitsgebiet in Form von charakteristischen Quellmulden &ufert.
Unterhalb dieses Gesteinswechsels kommen zudem verbreitet Absturzmas-
sen von Buntsandstein vor (SAUER 1984). Es handelt sich um Blockanh&u-
fungen, die im Pleistozédn unter periglazialen Bedingungen verlagert wur-
den. Sowohl die Muldentéler der oberen Schiltach als auch das Kerbtal des
Hexenbachs sind in den Triberger Granit eingetieft. Die Hinge im Untersu-
chungsgebiet werden hiufig von grusigen bis sandig-lehmigen holozdnen
Hangschuttdecken gebildet. Periglaziale Lagen scheinen hingegen weniger
verbreitet zu sein als bisher angenommen.

4 Landschaftsgenese vor der menschlichen Einflussnahme

Am Ende des Pleistozéns herrschte ein periglazial geprigtes Ausgangsrelief
vor, das am Ubergang zum Holozin durch verstirkte fluviale Geomor-
phodynamik tiberformt wurde (MACKEL u. ZOLLINGER 1989) (Abb. 2).
Wihrend dieser Erosionsphase fand eine (Teil-)Ausrdumung der periglazia-
len Deckschichten statt. Sie fehlen in den Schiirfgruben sowohl im Hexen-
bachtal als auch im oberen Schiltachgebiet. Reste von Talleisten an den
Hingen im oberen Schiltachgebiet weisen auf eine zweite Einschneidungs-
phase am Ubergang vom Boreal zum Atlantikum (um 8.000 BP) hin (M A-
CKEL u. ROHRIG 1991). Als mdgliche Ursache fiir die Einschneidungsphasen
kommen neben tektonischen insbesondere klimatische Faktoren in Betracht
(MACKEL 2001).
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pleistozanen FlieBerden 14C-Datierungen 14C-Datierungen

Grafik: Steffen Habich, 2005

Abb. 2: Die Landschaftsgenese im Mittleren Schwarzwald vor dem
anthropogenen Eingriff (nach MACKEL 2001; MACKEL und
ZOLLINGER 1989, verdndert)

Im Falle der zweiten fluvialen Aktivitdtsphase muss beispielsweise mit
hoéheren Niederschlagen und hoheren Temperaturen gerechnet werden, also
mit Bedingungen, die eine geschlossene Bodenbewachsung begiinstigen.
Durch diesen Erosionsschutz fillt der Sedimenteintrag geringer aus, wo-
durch sich letztlich die Eintiefung verstarken kann (MACKEL 1997). Eine
klimatisch bedingte Vermoorung und Torfentwicklung erfolgte im Wasser-
scheidengebiet vom Atlantikum bis in das Subboreal hinein und belegt eine
geringe fluviale Aktivitdt mit einer geomorphodynamischen Stabilitdt (M A-
CKEL u. ZOLLINGER 1989). Eine Reaktivierung der Geomorphodynamik ldsst
sich dann in Zusammenhang mit der Besiedlung und Urbarmachung des
Hauptwasserscheidengebietes erkennen.

5 Landschaftsgenese unter dem Einfluss des Menschen

Eine dauerhafte ErschlieBung des Schwarzwaldes wird von archéologischer
und landeskundlicher Seite her ab dem 10. Jahrhundert n. Chr. angenommen
(MORRISSEY 2002; SCHNEIDER 2000). Im Hauptwasserscheidengebiet des
Mittleren Schwarzwaldes wurde bisher von einer hochmittelalterlichen
Besiedlung ausgegangen, die mit der Griindung von Klostern einhergeht,
z.B. St. Georgen 1084, St. Peter 1093 und St. Mérgen 1125 (stellvertr.
ScHMIDT 1989a). Verschiedene Historiker vermuten, dass das im Untersu-
chungsgebiet einflussreiche Kloster St. Georgen nicht in einem komplett
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ungenutzten Raum entstanden ist, sondern dass vielmehr im Vorfeld Sied-
lungen vorhanden waren (HARTER 1992; HEINEMANN 1939).

5.1 Anthropogene Landschafisentwicklung an der oberen Schiltach
Hinweise fiir eine pra- und friihmittelalterliche Landnutzung im oberen
Schiltachgebiet konnten durch die sedimentologisch-bodenkundlichen
Aufnahmen mehrerer Schiirfgruben gewonnen werden, die im Taltiefen-
bereich der Holopsschiltach und im Erlenmoos angelegt wurden (Abb. 3).
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Abb. 3: Ubersichtskarte zur Lage der Untersuchungsgebiete

Der typische Profilaufbau im Holopsschiltachtal kann wie folgt zusammen-
gefasst werden (Abb. 4): der in 110 bis 150 cm anstehende Triberger Granit
wird von sandig-grusigem, etwa 30 cm méchtigem Sediment iiberlagert, das
mit Kieseln aus dem Buntsandsteinkonglomerat sowie mit kantigen Steinen
und Blécken aus Granitporphyr durchsetzt ist (Schicht 1). Granitporphyr ist
ein im Untersuchungsgebiet weit verbreitetes Ganggestein. Im Hangenden
folgt 10-30 cm maéchtiger lehmig-sandiger Grus, der sich durch reduktive
Graufiarbung auszeichnet (Schicht 2). In beiden Schichten sind Holzstiicke
erhalten, die eine holozdne Akkumulation nahelegen. Die Ergebnisse der
!“C-Datierungen stehen noch aus. Hangend folgt ein bis zu 75 cm méchtiger
Niedermoortorfkomplex, der im unteren Teil (Schicht 3a) stark mit Holzern
angereichert und dariiber (Schicht 3b) holzarm ist. Das Niedermoor ist von
20-50 cm méchtigem, sandig-lehmigem Grus begraben (Schicht 4a und b).
Die Schichten 4a und b weisen wiederum Kiesel sowie kantige Porphyr-
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bruchstiicke auf und werden von zentimeterméchtigen humosen Lagen
unterteilt. Weder die Kiesel des Buntsandsteinkonglomerats noch die Por-
phyrsteine sind in situ verwittert. Sie miissen kolluvial von der Brunnholzer
Hohe und dem Buntsandsteinzeugenberg Obertenwald und/oder fluvial aus
dem Quellbereich verlagert worden sein (Abb. 3). In zwei der Schiirfgruben
sind in 60 bzw. 90 cm Tiefe an der Basis des Niedermoortorfkomplexes
spitze, bis zu 20 cm lange Aste gefunden worden, die direkt von Porphyr-
platten unterlagert werden (Abb. 4). Die rechtwinklige Anordnung der
Astholzer und das Vorhandensein der plattenartigen Porphyrblocke im
Liegenden deutet auf eine menschliche Einflussnahme hin (Abb. 4a u. b).
Die '“C-Datierungen® der angeordneten Holzer (Proben-Nr. FR 04-21 u. FR
04-23) ergaben nachlimeszeitliche/friihalamannische Alter. Moglicherweise
wurden sie zu handwerklichen Zwecken verwendet, z. B. in Zusammenhang
mit einer Gerberei oder mit Fischfang (miindliche Mitteilung vom
05.07.2005 von Frau Dr. J. KLUG-TREPPE, Regierungsprasidium Freiburg,
Referat 25, Archédologische Denkmalpflege und Herr L. BLOCK, Graduier-
tenkolleg ,Gegenwartsbezogene Landschaftsgenese®). Eine weiterfiihrende
interdisziplindre Untersuchung ist vorgesechen.

Die "*C-Datierungen der Proben FR 01-09 und FR 03-06, die von der
Basis des niedermoordhnlichen Komplexes aus anderen Schiirfgruben im
Taltiefenbereich der Holopsschiltach entnommen wurden, fallen in die
gleiche Zeitepoche wie die der angeordneten Astholzer. Es besteht ein
Zusammenhang zwischen dem vermuteten frithalamannischen Eingriff und
dem Beginn der Niedermoortorfbildung.

Folgende Boden- und Vegetationsentwicklung im oberen Schiltachgebiet
ist aufgrund der zahlreichen '*C-Datierungen sowie den Baumartenbestim-
mungen und dendrodkologischen Untersuchungen der datierten Holzer
denkbar (Tab. 1 u. Abb. 5): Die Porphyrplatten bildeten den ehemaligen
Teichgrund oder wurden zusammen mit den Asthdlzern und den Porphyr-
blocken zu einem anderen Zweck in den aufgestauten Teich eingebracht. Er
wurde bald darauf aufgegeben und entwickelte sich zu einem Verlandungs-
moor. Das Niedermoor im Erlenmoos bildete sich wahrscheinlich klimatisch
bedingt im Subboreal (FR 02—-19) (FRIEDMANN 2000).

Die Vegetation entlang der Holopsschiltach und im Erlenmoos bestand zu
Beginn der Niedermoorbildung aus einem von der Weiitanne dominierten
Wald. Der urspriingliche Wald passte sich im Holopsschiltachtal den ver-
ndssten Bedingungen an und ging somit als Folge des Eingriffes in einen
(Erlen-) Bruchwald iiber (Proben FR 02-16, FR 03—-07 und —08). Ein erneu-
ter Vegetationswandel, der sich durch das Fehlen von Holzern in Schicht 3b
duBert (Abb. 4), geht wahrscheinlich auf eine natiirliche Entwicklung zu-

2 Alle "*C-Datierungen und Holzartenbestimmungen sind in Tab. 1 zusammengestellt.
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riick. Das Torfwachstum hélt bis in das ausgehende Spétmittelalter bzw. in
die friihe Neuzeit an (FR 01-10 und FR 02-14) und ist ein Zeichen fiir
geomorphodynamische Ruhe.

Ergebnisse der Radiokarbondatierungen* und Holzarten-

bestimmungen**
Proben- Ort; Lage Ent- Material beglei- konven- &C kalibriertes Holzart;
Nummer (TK 25, nahme- tende tionelles Alter™ Anzahl er-
Blatt 7815, tisfe Schichten  Alter BP kennbarer
Triberg) (cm) Jahrringe
FR 0108 37 Stammholz 122518 257 AD 695-890 Tanne; 7
oder starkes
Wurzelholz
FR 01-09 Holopsschiltach; 45 Wurzelholz  Niedermoor-  1778+18 -25,8  AD 190-340  Tanne; 105
Talaue torf
FR 01-10 20 Torf 464116 -28,3 AD 1425-1450 —
FR 01-11 35 Torf 843£18 -27,9 AD 1165-1260 —
FR 02-14 80 Zapfen 296115 -27,9 AD 1525-1650 Fichte
FR 02-15 80 Torf 802t14 -28,5 AD 1215-1280 —
FR 02-16 Holopsschiltach; 85 Wurzelholz Niedermoor- 81023 -28,3 AD 11951280 Schwarzerle
Talaue torf
FR 02-17 7590 Holz 872£40 -27,1 AD 1040-1265 k. A
FR 02-18 90-100 Holz 103435 -27,1 AD 905-1035 k. A
FR 02-19 80 Astholz 3126£22 -259 BC 14351320 Tanne; 122
Erlenmoos; Niedermoor-
Quellmulde torf
FR 02-20 50 Wurzelholz 2105z21 -246 BC 200-50 Tanne; 35
FR 03-06 a5 Holz 175619 -25/4 AD 240-345 Tanne
FR 03-07 Holopsschiltach; 55 Holz Niedermoor- 85118 -27,0 AD 1165-1255 Erle
Talaue torf
FR 03-08 75 Holz 83327 -27,0 AD 1165-1280 Pappel
FR 04-21 20 Holz 174320 -25/4 AD 245-385 k. A
Holopsschiltach; Niedermoor-
Talaue torf
FR 04-23 20 Holz 170720 -25,7 AD 260-415 Tanne
FR 04-26 120 Holzkohle grobklas- 1034x24 -24,4 AD 980-1030 Tanne
tisches
FR 04-28 Hexenbach; 142 Holzkohle  Auensediment 1089+14 -24,5  AD 900-1000 Tanne
Talaue
FR 04-29 116 Humus ~ feinklastisches = 55,45 080 AD 1428-1451 —

Auensediment

*  MC{abor der Heidelberger Akademie der Wissenschaften, Dr. B. Kromer.

Institut flir Forstbotanik und Baumphysiologie, Universitat Freiburg, Prof. Dr. S. Fink;
Institut flir Biologie M, Universitat Freiburg, Dr. T. Ludemann und W. Néiken.

¢ 2&-kalibriert mit INTCAL98 und CALIB4 (Stuiver et al. 1988).

Tab.1: Ergebnisse der Radiokarbondatierungen® und Holzartenbestimmungen®.

3 C-Labor der Heidelberger Akademie der Wissenschaften, Dr. B. Kromer.

* Institut fiir Forstbotanik und Baumphysiologie, Universitit Freiburg, Prof. Dr. S. Fink;
Institut fiir Biologie 11, Universitét Freiburg, Dr. T. Ludemann und W. Nolken.
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Torfentwicklung Vegetation, anthropogener
Einfluss und Geomorphodynamik
im Holopsschiltachtal

Gegenwart Torfbildung im Erlenmoos Dauergrinland;
durch Entwéasserungsgraben geomorphodynamische Ruhe
gestort
1600 Ende der Torfbildung Ackerbau an den Hangen
(frihe Neuzeit) in der Holopsschiltachaue bedingt Bodenerosion;

geomorphodynamische Teilaktivitat

Entwicklung zu einem
baumlosen Niedermoor

1200
(Hoch-/Spat- anhaltendes Torfwachstum )
= mittelalter) Entstehung eines Erlenbruchwaldes;
ﬁ geomorphodynamische Ruhe
AD 300 beginnende Niedermoor- Eingriff: Aufstauung eines Teiches;
(Nachlimeszeit) bildung in der nachfolgende Verlandung;
Holopsschiltachaue geomorphodynamische Ruhe
von Tannen dominierter Wald
BC 1400 beginnende Niedermoor- keine anthropogene Beeinflussung;
(Bronzezeit) bildung im Erlenmoos geomorphodynamische Ruhe

Entwurf und Grafik: Steffen Habich, 2005

Abb. 5: Landschaftsentwicklung im Holopsschiltachtal und Erlenmoos

Eine kolluviale und/oder fluviale Sedimentschiittung (Schicht 4a und b), die
auf eine neuzeitliche Hochphase der Rodungsmafinahmen und eine Intensi-
vierung der ackerbaulichen Nutzung an den Hingen zuriickzufiihren sein
konnte, beendete das Wachstum des Niedermoores entlang der Holops-
schiltach. Vorstellbar ist, dass Landwirtschaft in Form der Reutbergwirt-
schaft betrieben wurde, eine Brandwirtschaft mit Wald- bzw. Weide-Acker-
Wechselnutzung, die ab dem Mittelalter im Schwarzwald Anwendung fand
(WILMANNS 2001; VOGELMANN 1871). Die Reutbergwirtschaft wurde an
steilen Hangen bis zu 30° Neigung betrieben (WILMANNS et al. 1979). Nach
der Brandrodung — das sog. Riittibrennen erfolgte zu Beginn des 10- bis 25-
jahrigen Zyklus der Reutbergwirtschaft — muss mit starker Bodenerosion
gerechnet werden (WILMANNS 2001). Karten aus dem 17. und 18. Jh., z. B.
die Karte des Villinger Piirschgerichtsbezirks von A. BERIN aus dem Jahr
1607 (abgebildet in KLEPPER 2001), machen zudem das Ausmal} der Rodun-
gen in der frithen Neuzeit deutlich. Eine anthropogene Teilaktivitidt im Sinne
von BORK et al. (1998) ist daher zu erwarten. Nach Beendigung der Torf-
bildung etablierte sich entlang der Holopsschiltach Dauergriinland, das bis
heute Bestand hat und eine geomorphodynamische Ruhephase einleitete.
Das bewaldete Erlenmoos blieb trotz der landwirtschaftlichen Nutzung
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unbeeinflusst von bodenerosiven Prozessen. Das Torfwachstum hielt hier
vermutlich bis zur Anlage von Drainagegriben in jlingster Zeit an. Weiter-
fiihrende pollenanalytische Untersuchungen sind vorgesehen.

5.2 Mittelalterliche und neuzeitliche Landschaftsgenese im Hexenbachtal
Der sedimentologische Profilaufbau im Hexenbachtal stellt sich wie folgt
dar (Abb. 6): iiber Triberger Granit, der in 0,5 bis 2 m Tiefe ansteht, folgen
vier grob- und feinklastische Sedimentpakete, die stellenweise stark aus-
diinnen oder fehlen. An der Basis befindet sich skelettreiches fluviales
Sediment (Abb. 6, Schicht 2) bis ca. 80 cm Maichtigkeit. Die kantigen
Granit- und Porphyrsteine/-blocke sowie die kantengerundeten Buntsand-
steinkomponenten weisen Kantenldangen bis 50 cm auf. Die Schicht enthalt
durchweg reichlich Holzkohle, die vereinzelt in mehreren Zentimeter groflen
Stiicken erhalten ist. Hangend folgt eine zweigliedrige feinklastische,
sandig-lehmige Schicht, wobei das schwach humose Sediment der Schicht
3a nur stellenweise vorhanden ist. Schicht 3b besteht aus zentimeterméchti-
gen Wechselfolgen aus humosem und feinklastischem Substrat. Dartiber
befindet sich grobklastisches Sediment (Schicht 4), das eine geringere
Maichtigkeit, kleinere Korngro6Ben und weniger Holzkohlereste aufweist als
das grobklastische Basissediment (Schicht 2). Auffallend ist der geringere
Anteil an Buntstandsteinkomponenten gegeniiber den Porphyr- und Granit-
bruchstiicken. Hangend besteht das Sediment aus feinklastischem Material
(Schicht 5), das teilweise in zwei humose Lagen und eine mineralische Lage
differenziert werden kann.

Die Datierungen der Holzkohleproben aus Schicht 2 ergaben ein Alter
zwischen cal AD 885-985 (FR 04-28) und cal AD 980-1030 (FR 04-26).
Sie fallen in die Zeit vor der Klostergriindung St. Georgen. Die Anreiche-
rung mit Holzkohle geht vermutlich auf eine frithmittelalterliche Siedlungs-
titigkeit und Landnutzung zuriick. Das grobklastische Sediment spiegelt
extreme, anthropogene Bodenerosionsprozesse an den Hingen und die
Akkumulation des Substrats im Hexenbachtal wider.

Die geomorphodynamische Teilaktivitét steht moglicherweise in Verbin-
dung mit dem mittelalterlichen Bergbau im wenige Kilometer entfernten
Kinziggebiet (WERNER u. DENNERT 2004). Neben dem Bergbau, der grofie
Mengen Holz aufzehrte, etablierten sich holzverarbeitende Gewerbe wie
Kohlereien, Glasmachereien und Harzereien (BRUCKNER 1989). Erste
Rodungen beeinflussten die Geomorphodynamik im Hexenbachtal.

Die stidndige Wiederbelebung von Erosion und Akkumulation in Schicht
3b spiegelt eine geomorphodynamischen Ruhephase in der Auendynamik
wider, die ins Spatmittelalter datiert wurde (Tab. 1, Proben-Nr. FR 04-29).
Der spatmittelalterliche Riickgang der Siedlungstitigkeit und der Landnut-
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zung (BRUCKNER 1989) fithrte auch im Tal der Holopsschiltach und im
Erlenmoos zu anhaltendem Torfwachstum (Kap. 5.1).

Das grobklastische Sediment in Verbindung mit der Holzkohleanreiche-
rung in Schicht 4 zeugt von einer erneuten anthropogenen Teilaktivitat. Das
Tal wurde in der Neuzeit u. a. in Form der erosionsbegiinstigenden Reut-
bergwirtschaft intensiv genutzt (vgl. Kap. 5.1). Die Hienerwadel’sche Karte
der Gemarkung Gremmelsbach von 1784 zeigt, dass auf mehr als 75 % der
Gemarkungsfliche Ackerbau, Reutbergwirtschaft und Weide betrieben
wurde (SCHMIDT 1989a u. 1989b).

5.3 Aktuelle Kerbengenese im Hexenbachtal

Auf einer Strecke von ca. hundert Metern haben sich der Hexenbach und
seine beiden Quellbidche zwischen 10 cm und 200 cm tief eingeschnitten
(zur Lage vgl. Abb. 3). Die Breite der Kerben erreicht bis zu 3 m. Haufig ist
eine schmale (30-50 cm), tiefe (30—60 cm) Kerbe ausgebildet, was mit der
Baumbestandsdichte und dem Stadium des Kerbenreiflens (im Sinne von
BORK et al. 1998) zusammenhéngt (s. unten und Abb. 7). Die lineare Erosi-
on beginnt unterhalb von Teichen, die aus Quellwasser gespeist und tliber
Drainagerohre reguliert werden. Die Teiche befinden sich an der Nutzungs-
grenze zwischen Wiese und Forst, wobei die Kerbenerosion im Fichtenforst
einsetzt.

Mit Hilfe von Luftbildern und alten Karten ldsst sich nachweisen, dass
sich das Kerbenreiflen innerhalb der letzten 50 Jahre ereignete. Bereits vor
der Kerbenbildung wurde in den Quellmulden Wasser in Teichen aufgestaut
und bis in die 50er Jahre des letzten Jahrhunderts zur Wiesenwisserung
genutzt. Mit der einsetzenden Aufforstung des Hexenbachtales unterhalb der
Teiche und der Aufgabe der Wiesenwésserung wurde das Wasser durch
Abflussrohre direkt in den Nadelforst abgefiihrt.

Die Hauptursache fiir die Kerbengenese liegt in der konzentrierten Zufiih-
rung von Quellwasser durch Drainagerohre, wobei insbesondere bei Hoch-
wasserereignissen nennenswerte Eintiefung stattfindet. Auch Sturzwasser-
effekte beim Wasseraustritt aus den Rohren tragen zur Einschneidung bei.
Die bis zu 2 m machtige Lockergesteinsdecke und die hohe Reliefenergie
mit 5° bis 14° Hangneigung erkldren die rasche Genese und Tieferlegung
der Kerben.

Die Stadien der Kerbengenese sind im fiir das Hexenbachtal entworfenen
Modell dargestellt (Abb. 7): Zunichst entwickelt sich in dem leicht ver-
schwemmbaren Auflagehumus unter Fichtenforst eine wenige Zentimeter
tiefe Einschneidung (Stadium 1 in Abb. 7). Das Initialstadium ist gegenwir-
tig in einer Nebenkerbe festzustellen, die ebenfalls durch den konzentrierten

% Generallandesarchiv Karlsruhe: Bestandssignatur H Rohrbach im Schwarzwald/1.
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Zufluss von Oberflichenwasser aus einem Drainagerohr unterhalb eines
Weges entstand. Ist eine Eintiefung erfolgt, setzt sich die Tiefenerosion
rasch in der Lockergesteinsdecke fort (Stadium 2). Sobald die Wurzelschicht
durchdrungen ist, beginnt durch Seitenerosion die Unterhdhlung der Wur-
zelteller (Stadium 3). Letztlich fiihrt dieser Prozess zum Absterben der
Fichten und/oder einem Nachbrechen der Wurzelteller, sodass sich die
Kerbe in kurzer Zeit deutlich lateral ausweitet (Stadium 4). Nach und nach
vergroflert sich die Kerbe zu einem ,reifen‘ System, wobei eine entscheiden-
de Eintiefung nach Auskunft der Landwirte auf einzelne heftige Abfluss-
ereignisse zuriickzufiihren ist (Stadium 5).

Ahnliche Erosionsprozesse wurden bereits zu Beginn des letzten Jahr-
hunderts im Mittleren Schwarzwald festgestellt und beschrieben (LIEHL
1934). Der raumlichen Verbreitung des Kerbenreilens im Arbeitsgebiet soll
deswegen in weiteren Untersuchungen nachgegangen werden.

6 Fazit

Wihrend des Holozéns haben im Wasserscheidengebiet des Mittleren
Schwarzwaldes zwischen St. Georgen und Triberg vielfiltige, landschafts-
verdndernde Prozesse stattgefunden, die sich chronologisch einordnen
lassen. Vor dem menschlichen Einwirken konnen fiir das jiingere Holozén
zwei geomorphodynamische Aktivitdtsphasen an der Zeitenwende
Pleistozin-Holozin sowie am Ubergang Boreal-Atlantikum und eine Stabili-
tatsphase zwischen Atlantikum und Subboreal nachgewiesen werden. Die
Einflussnahme des Menschen deutet sich ab der frithalemannischen Zeit an,
jedoch ohne sich zunichst in einer Aktivierung der Geomorphodynamik
auszuwirken. Die nachfolgenden Siedlungstitigkeiten machen sich wie folgt
bemerkbar: 1) Im Hexenbachtal kann fiir das Friih- und Hochmittelalter eine
anthropogene Teilaktivitdt nachgewiesen werden. Im oberen Schiltachgebiet
hingegen hilt in dieser Zeit das Torfwachstum entlang der Quellbéche an
und es gibt keine Hinweise fiir Abtragungs- oder Sedimentationsereignisse.
2) Im Spatmittelalter wirkt sich die zuriickgehende Landnutzung und Sied-
lungstitigkeit im gesamten Untersuchungsraum in Form einer geomor-
phodynamischen Ruhephase aus. 3) Eine nachfolgende, vermutlich frithneu-
zeitliche, anthropogene Teilaktivitit ist sowohl im Hexenbachtal als auch im
Holopsschiltachtal belegbar. 4) Gegenwirtig finden nutzungsbedingte
Abtragungsprozesse lokal begrenzt statt. Beispiel hierfiir ist das Kerbenrei-
en im Hexenbachtal.
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1. Initialstadium - Abschwemmung der
Nadelstreuauflage
(Eintiefung 5-10 cm)

2. Jugendstadium - Eintiefung in den
mineralischen Oberboden
(Eintiefung 30-60 cm)

ZN

3. Unterh6hlung der Wurzelteller
(Eintiefung 60-100 cm)

[ [ e
M \ I

4. Nachsacken der Wurzelteller - Verbrei-
terung und weitere Eintiefung (> 1m)

5. Reifestadium - Eintiefung bis zu 2 m
bei einer Breite von mehreren Metern

0 1 2 3 4 5 m

Schichtsignatur, Alter und Substrat
(MM Auflagehumus

gh; kolluviales Sediment

pa; Triberger Granit, Zersatzzone,
Granitgrus

B pa; Triberger Granit, Zerfallszone

Sonstige Merkmale
=== \aximale Durchwurzelungstiefe

Entwurf und Grafik: Steffen Habich, 2005

Abb. 7: Modell zur Entstehung der Kerben
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